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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͒Ύ͚ͭͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˽͙͎ͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ό͔͔͒͊͡ ς ˽ ˽˻ύ ͔͙ͪ͘͡ 5.1.0. 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ˽˽˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη1 ͒ ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ό˻˿ύ Android. 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 11 ;͔͚͊ͫͭΥ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ мΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ нΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ζ˸͔͊ͪͭ͟ηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ пΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͭͤ͊ͤͭ͊ͣηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ рΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˿͔͍͙ͪͫ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 6. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ˸ ͔͊ͪͭ͟η ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ͍ͪͦͪ͊ηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 7. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪη ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ͍ͪͦͪ͊ηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 8. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ˸ ͔͊ͪͭ͟η ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· !ƴŘǊƻƛŘηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 9. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪη ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· !ƴŘǊƻƛŘηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ млΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ˸͔͊ͪͭ͟η ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄηΤ 

ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ ммΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄηΦ 

                                                 
1 ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨ ͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͍͔͙͚ͪͫ 7-13. 
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1. ˻ˣ̋ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ 

1.1. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˽˽˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ 

͒͡ΎΥ 

ï ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯ ͚͍͙ͫͭͪͦͫͭ͊ͣ2Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ3 ͙  ͙ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡Τ 

ï ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ǇǳǎƘ-͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

ï ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͨ ͔ͯͭͣ ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͘ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ˻˿ όͦ͋ͪ͊͊͘ ˻˿ύ ͙ ͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͚ͫ͊ͣͦ ˻˿Σ ͊ ˽˽˻ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͙͡΄Έ ͍ ͙ͻ 

͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͙ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙ͻ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˽˽˻Σ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ 

͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ˽˽˻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍  ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊η. 

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨ ͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿Σ 

͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦͭ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˽)̂ ͙  ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ˻˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˽ ̂ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˻˿ AndroidΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 

ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͫ ˽̂Σ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍·͍ͦ͊͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˻˿ Android ͙ ͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ 

ï ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙ .ƭǳŜǘƻƻǘƘϯ; 

ï ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͍ͫͤͣͦ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 

ï ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ²[!bΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ²[!bΤ 

ï ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ a¢tΤ 

ï ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍͙͔͙͊͊ͪ͗ͣ͊ ͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

                                                 
2 ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 3). 
3 ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 3). 
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ï ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Τ 

ï ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 

ï ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ύΤ 

ï ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ  ˽̂; 

ï ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͙ͦͫ͊͟͟ ό͍͟͡Ό;͊ͭΈΣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙  ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈύ; 

ï ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͫͭΎͣ ²[!b; 

ï ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ bC/-ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͟ηΤ 

ï ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͯ͒͊͡Ύͭ Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ±tb ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ /ƛǎŎƻ !ƴȅ/ƻƴƴŜŎǘ ͙͙͡ 

˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ bDŀǘŜ wн; 

ï ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͺ͚͊͡·Τ 

ï ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͫͪͨͭ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ; 

ï  ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͺͦͤ ͪ ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡Φ 

1.2. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͔ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

˻  ˿!ƴŘǊƻƛŘΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

ï ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ vw-ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͨΦ 1.2.1). ͔́͊͗͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ  ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 

͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋͘ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ̏ˤ˸Τ 

ï  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ APK-ͺ͚͊͊͡ ͙ ͙ͫͪͨͭ͊͟ όͨΦ 1.2.2)Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟. 

˽͙ͪ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟  ̏ˤ˸. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔͙ͫͭ όͨΦ 1.2.3). 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 9 
 

 

7 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘΣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ όlauncher ), 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͚ͦͣͦηΣ ͭͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 1). 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˩͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͋·ͦ͡ 

͍·͋ͪ͊ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 

͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ˻˿Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1), ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.1). 

1.2.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ  

QR-ͦ͒͊͟ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ vw-ͦ͒͊͟ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͡ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ̂͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ Huawei 

͙ {ŀƳǎǳƴƎΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ AndroidΣ ͊ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ΄͎͙͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ. 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͙͒ͤ·͚ vw-ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍  ˽̂ ͦ ͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

¶ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Τ 

¶ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͎͒ͤͦͦ vw-ͦ͒͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΤ 

ï ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͙͙͡ ͫ͋ͪͦ΄͔͔ͤͤͦ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ; 

ï ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔͔ͣͫͭ с ͪ͊͘Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 

͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ  ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͍͙͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ vw-ͦ͒͊͟Τ 

ï ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͍͔͍͙ͨͪͭͫͭΎ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙ͪͦͤΤ 

ï ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͫ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊); 

ï ͙͍ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤ·͚ QR-ͦ͒͟. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ²[!b ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎͣΣ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˩͙ͫ͡ ͋·͊͡ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ͊ ͦ΄͙͋͊͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͟ ͔͙ͫͭ ²[!bΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͊ͤͦͦ͘Τ 

ï ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ DƻƻƎƭŜΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 

͊͘΅͙ͭͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΤ 

ï ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ.  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 

V ˩ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͫ͊͟;͙͍͙͙͊ͤ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ 

ͦ΄͙͋͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 5.2; 

V ˩ ͙ͫ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͋·͊͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡  

tƭŀȅ ˭͊΅͙͚ͭͦ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 2)Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈη 

ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͍͒͊͗͒·ύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 

ˤ ͔ͪ ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ: 

ï ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ 

͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ όŘŜǾƛŎŜ ƻǿƴŜǊύ; 

ï ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͍ ˽̂ ό͔͙ͫ͡ ͋·͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ vw-ͦ͒͟ 

͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊ύ; 

ï ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟.  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˹͊͋ͦͪ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ vw-ͦ͒͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͋· ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˽͙ͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύκ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηΦ 

1.2.2. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ APK-ͺ͚͊͊͡ ͙ ͙ͫͪͨͭ͊͟  

˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ ͦ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ APK-ͺ͚͊͊͡ ͙ ͙ͫͪͨͭ͊͟, ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ 

͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˻˻ ζ˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ηΦ  

APK-ͺ͚͊͊͡ ͙ ͙ͫͪͨͭ͟ device - setup.sh  ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͔android - aurora -

center - installer.tar.gz , ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ˽˽˻ ͙  ͪ͊ ͔ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 

͍ ͔ͨ͊ͨ͟ /mobil e- apps - android/aurora_center .  
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͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͪͨͭ͊͟Υ 

ï 64-ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ͊Ύ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄ όUbuntu 20.04 LTS ͫ  ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͨ ͔͊ͭͦͣ͟ 

file ύ ͙͙͡ ˻˿ Windows 11. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔̂ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͔ͤ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ 

˻  ˿ͫ ͔͔͚͍ͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄ ͙ ˻˿ Windows; 

ï ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͫ  ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͍͔͙͚ͪͫ т-13. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ ͒ͦ ͍͔͙͙ͪͫ мнΦ̆ ͙͡ ͙͍ ·΄͔Σ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟; 

ï ͒͡Ύ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ /ȅƎǿƛƴ (UNIX-ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ˻˿ Windows); 

ï ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ  

JSON-ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ W{hb-ͺ͚͊͡ ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

1.2.2.1. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

1) ˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ: 

ï ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͤ ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͯ ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘; 

ï ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ˻ͭ͊͒͊͟͡ ͨͦ ¦{.ηΦ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͙ͫͪͨͭ͊͟Τ 

ï ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟  ̏ʕ ;˸ 

2) ˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͊ͪͻ͙͍ ͫͦ ͙ͫͪͨͭͦͣ͟ όͨ͊ͨ͊͟ android - aurora - center -

installer  ͫ  ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3); 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 9 
 

 

11 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 

3) ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ Ήͣͯ͡Ύͭͦͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫͦ ͙ͫͪͨͭͦͣ͟ android - aurora -

center - installer ; 

4) ˤ·͒͊ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

sudo chmod +x device - setup.sh  

sudo chmod +x device - activate.sh   

 

5) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͍·͙ͨͦͤ͡ ͍͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯΥ 

. /device - setup.sh "path/to/apk"  

 

͎͔͒ "path/to/apk"  - ͨͯͭΈ ͟ ͫ͊͟;͊ͤͤͦͣͯ APK-ͺ͚͊ͯ͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ: "/home/user/downloads/emm - android.apk" . 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ 

͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

./device - setup.sh "path/to/apk" "path/to/json"   

 

͎͔͒ 'path/to/json'  - ͨͯͭΈ ͟ W{hb-ͺ͚͊ͯ͡ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͨͯͫͭΈΣ ͊ ͍͊͟·;͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͚͒ͦͤ·͙ͣ ͙͙͡ 

͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ: '/home/user/downloads/activation.json' ; 
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6) ˩ͫ ͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη ͙  ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ: 

ï ͤ͊ ͯͫ ͚͍͔ͭͪͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͒͊ͤ· ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όŘŜǾƛŎŜ ƻǿƴŜǊύ; 

ï ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋·͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͨͯͭΈ ͟ W{hb-ͺ͚͊ͯ͡ ͤ͊ 

΄͎͔͊ 7; 

ï ͤ͊ ̏ʕ  ˸͋ ͔ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͨ͊ͨ͊͟ ƭƻƎǎΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͚͊͡·Υ 

¶ ˿{±-ͺ͚͊͡ ͫ ͦͭ;͔ͭͦͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͍͔ͪͣΎ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ La9L ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟ όsuccess  ͙͙͡ fail ), 

͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ό͔͙ͫ͡ ͙ͫͪͨͭ͟ ͔ͤ ͋·͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͘-͊͘ 

͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ΄͙͙͋͟ύ; 

¶ LOG-ͺ͚͊͡ ͫ ͎͙ͦ͊ͣ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙. 

˩͙ͫ͡ ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͭͦ ͒͡Ύ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

όͨͦ͒ ͔ͪ͊͒͘͡ 2.1).  

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͙ͫͪͨͭͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

-- logs  - ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ logs : 

./ device - setup . sh  -- logs  

 

1.2.2.2. ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ ˿ ²ƛƴŘƻǿǎ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ˽͎͍͙ͦ͒ͦͭͦͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ: 

ï ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘Τ 

ï ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͨͼ͙Ό ζ˻ͭ͊͒͊͟͡ ͨͦ ¦{.ηΦ  
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͙ͫͪͨͭ͊͟Τ 

2) ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ̏ˤ˸Τ 

3) ˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͊ͪͻ͙͍ ͫͦ ͙ͫͪͨͭͦͣ͟ όͨ͊ͨ͊͟ android - aurora - center -

installer  ͫ  ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 4); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 

4) ˩͙ͫ͡ !tY-ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ W{hb-ͺ͚͊͡ 

͙͔ͣΌͭ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͪ͟͡͡ͼͯ ͙κ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͋͡·Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ ͙ͻΦ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͔͊ͭͤͫ͟͡ ͍͋ͯ͟· ͙ ͼ͙ͺͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͍ͫͣͦ͡· ζ-ηΣ ζψη ͙ ζΦη ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΤ 

5) ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ !tY-ͺ͚͊͡ ͙ W{hb-ͺ͚͊͡ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦ ͙ͫͪͨͭͦͣ͟Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍  C:\ android - aurora - center - installer \ ;  

6) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ό˽˻ύ ˿ȅƎǿƛƴ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 2ύ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔͎ͦ; 

7) ˽͔͔͚ͪͭ ͙͍  ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ό ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

cd /cygdrive /c/android - aurora - center - installer/   

 

͎͔͒ "c/android - aurora - center - installer/"  - ͨ ͯͭΈ ͟  ͨ ͔͊ͨ͟ ͫ  ͦͫ ͙ͪͨͭͦͣ͟; 
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8) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͍·͙ͨͦͤ͡ ͍͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯΥ 

./device - setup.sh emm - android.apk   

 

͎͔͒ emm- android.apk  - APK-ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ 

͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯΥ 

./device - setup.sh emm - android.apk activation.json   

 

͎͔͒ activation.json  - JSON-ͺ͚͊͡ ͒ ͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 

9) ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤͦͨͯ͟͟ ζ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈη ͙  ͒ͦ͗ ͒͊ͭ ΈͫΎ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΥ 

ï ͤ͊ ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔͙͔ͦͨͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͒͊ͤ· ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όdevice owner ); 

ï ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋·͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͨͯͭΈ ͟ W{hb-ͺ͚͊ͯ͡ ͤ͊ 

΄͎͔͊ 10. 

1.2.3. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ 

͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔͙ͫͭ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ  ͍͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔͙ͫͭ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ 

͔̇ͤͭͪη  ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͔͍ͣͭͦ͒ͦ: 

1) ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

Google (https://support.google.com/work/android/answer/10513641?hl=ru&sjid=494035

0420964273032-EU); 

2) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη  ͙ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ  ͫ

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˻ ˻ ζ˻ ͭͪ͟·ͭ͊Ύ 

͙ͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊η (ͨ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦ 1.2.2); 

3) ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ PAC-ͺ͚͊͡  ͙ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ QR-ͦ͒͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͤ͗Φ 
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̉ͭͦ͋· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ QR-ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡  ͙͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͍

͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͫ ͔͙ͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

1) ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͅ ͚͊͡ proxy.pac  ͫ  ͦͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͣ·ͣΥ 

function  FindProxyForURL(url,  host)  {  return  "DIRECT";  

 

2) ˾͔͙͊ͣͫͭͭ͘Έ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͺ͚͊͡ proxy.pac  ͍ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔͙ͫͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 

;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͚ͤΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ Ήͣͯ͡Ύͭͦͪ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯΥ 

python 3 - m http . server   

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͺ͚͊͡ proxy.pac  ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨ ͦ ͔͊͒ͪͫͯ 

http://<host_ip_address>:8000/proxy.pac, ͎͔͒ ͍͔ͣͫͭͦ host_ip_address  ͤ͊͒ͦ 

͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͭΈ IP-͔͊͒ͪͫ ͻͦͫͭ͊Σ ͫ  ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͪ ͊͒͊͘;͊ ͅ ͚͊͊͡Φ 

3) ˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͙͒ͤ·͚ vw-ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 

͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤΥ 

ï ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Τ 

ï ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊.  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 

V ˹ ͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ vw-ͦ͒͟ ͍͊ͭͦͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ²[!bΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙  ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͔͙ͫͭ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Τ 

V ˽ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΤ 

4) ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦͤ ͊ ͔͋͊͘ ˻ ˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͍͔͙͙ͪͫ мо ͙ ͍·΄͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

ï ͫ͊͟;͊ͭΈ JSON-ͺ͚͊͡; 

ï ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ JSON-ͺ͚͊͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΥ 

"android.app.extra.PROVISIONING_ALLOW_OFFLINE": true   
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ï ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ QR-ͦ͒͟ ͙͘ ͔͙͍͎ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ W{hb-ͺ͚͊͊͡Τ 

5) ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟; 

6) ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ; 

7) ˴ͦͫͤͯͭΈͫΎ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔͔ͣͫͭ 6 ͪ͊͘Φ ˽ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͍͙͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ QR-ͦ͒͊͟Τ 

8) ˻͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͙ ͨ ͙͔͙ͪͣͤͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ό͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͫ 

͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΤ 

9) ˻͙͍ͭͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ QR-ͦ͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͨ ͦͯ͡;͔ ͤͤ ͊ ΄͎͔͊ о ό͙͙͡ ͤ ͊ ΄͎͔͊ пΣ ͔͙ͫ͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˻ ˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͍͔͙͙ͪͫ мо ͙ ͍·΄͔); 

10) ʕ ·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭͯΌ ͔ͫͭΈ ²[!bΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͫ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ͨͪͦͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͊ͭͦͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Όκ͍͚͊ͭͦͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͊͒ͪͫ 

ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͺ͚͊͡ proxy.pac Σ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ΄͎͔͊ нΤ 

11) ˨ ͦ͗͒͊ͭ ΈͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΦ 

1.3. ˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡ ͔ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 

˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη, ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔ ͔ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

˻  ˿Android, ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 2 ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ (ͫͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔͍͙ͨͪͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ̏ˤ˸). ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 

͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍·΄͔ όͨ. 1.2.2). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ·͒͊ͤͤ·͔ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͍ͨͪ͊͊ ˤ͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

(device owner ύ ͙ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ (device admin ύ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͍͒͊͊ͭΈͫΎ 

͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ; 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ (ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͋͘ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ̏ˤ˸). ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ˽ ̂ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ 

ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύκ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͍͙͙ͭͪͤͯΣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ 

͍͔͙ͪͫΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ. ˨ ͔͔͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͫ ͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͤ͊ 
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͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟Όͯ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ ͯ

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟  

ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ˿͔͍͔ͪͪͦͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˽̂  

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͡ ͙  ͔͔ͨͪ͊ͨͯ͘΅͔ͤͦ ͤ ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ. 
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2. ˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩˸ ζˢˤ˾˻˾ˢ ̇˩˹́˾η 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ.˩ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ 

͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˿͙͙ͤͣ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

2.1. ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͔ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ Android 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ vw-ͦ͒͊͟ όͨΦ 2.1.1)Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ̏ˤ˸Τ 

- ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˻ ˻ζ˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊η όͨΦ 2.1.2). ˨ ͊ͤͤ·͚ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ˽˽ ˻͍ ͔͙͙ͪͫ пΦмΦл ͙ ͍·΄͔ ͙  ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ̏ˤ˸; 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 3. 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η s ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ м ͪ͊͘Φ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͔͔ͪ͊ͤη ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋·͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ· 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ 
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˨͡Ύ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

ï ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͙͍ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͤͦ·͚ vw-ͦ͟ ͒ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 

όͨΦ 2.1.1); 

ï ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͪͨͭ͟ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ όͨΦ 2.1.2ύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 

͍͊ͤͦͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΦ 

2.1.1. ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ vw-ͦ͒͊͟ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͊ ͙͍͙͔ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη, ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ό  

QR-ͦ͒͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 7). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͍ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ vw-ͦ͒͟Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη, 

͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 5); 

ï ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 6). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˴ͤͦͨ͊͟ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύη ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Σ 

͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͨͦ 

͔͊ͨͪͭͯ͘ ͔͊ͣͪ͟·; 

ï ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ ͊ vw-ͦ͒͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͣͯ͟Σ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͯΌ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 7). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Υ 

ï ͤ͊ ͯͫ ͚͍͔ͭͪͦͫͭ ͤ͊;ͤͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡, ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ 

ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ; 

ï ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ QR-ͦ͒͊͟ ͍ ˽̂ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

˽͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ. 

2.1.2. ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͪͨͭ͊͟ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿͙ͪͨͭ͟ device -  activate.sh  ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍͔ android -

aurora - center - installer.tar.gz Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ˽˽ ˻͙ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ /mobile - apps - android/aurora_center . 
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͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͪͨͭ͊͟Υ 

ï 64-ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ͊Ύ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ Linux (Ubuntu 20.04 LTS ͫ  ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͨ ͔͊ͭͦͣ͟ 

file ) ͙ ͙͡ ˻˿ Windows 11. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔̂ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͔ͤ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ 

˻  ˿ͫ ͔͔͚͍ͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄ ͙ ˻˿ Windows; 

ï ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ  ˻ ˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͍͔͙͚ͪͫ т-13 ͫ  ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ 

͔̇ͤͭͪη; 

ï ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ W{hb-ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ JSON-ͺ͚͊͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

2.1.2.1. s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ ˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦ  ͙͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ 

͊ͪͻ͙͍ ͫ ͙ͦͫͪͨͭͦͣ͟  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͙͙͔ͫͦͨͫ͊ͤͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ  ͍ͨͨΦ 1.2.2.1  ͙͔͔͒͊͡ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

ï ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ Ήͣͯ͡Ύͭͦͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫͦ ͙ͫͪͨͭͦͣ͟ android - aurora -

center - installer ; 

ï ͍·͒͊ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ  

sudo chmod +x device - activate.sh  

 

ï ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙ͫͪͨͭ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

./device - activate.sh 'path/to/json'   

 

͎͔͒ 'path/to/json'  - ͨͯͭΈ ͟ W{hb-ͺ͚͊ͯ͡ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ 

͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈΣ ͊ ͍͊͟·;͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͚͒ͦͤ·͙ͣ ͙͙͡ 

͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͙ͣΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ: '/home/user/downloads/activation.json'.  

 ʕ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

ζ˹͊;͊ͦ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙η.  
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˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦηΦ 

2.1.2.2. s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˻ ˿ ²ƛƴŘƻǿǎ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ,ͦ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ 

͊ͪͻ͙͍ ͫ  ͦͫ ͙ͪͨͭͦͣ͟Σ ͨ ͔͔͔͙͔ͪͣͫͭͭ JSON-ͺ͚͊͡ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤͣΣ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·ͣ 

 ͍ ͨͨΦ 1.2.2.2,  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ˽  ˻ ˿ȅƎǿƛƴ  ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͣ

(˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 2).  

˽͔ͦͫ͡ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ˽  ˻˿ ȅƎǿƛƴ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

ï ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˿ȅƎǿƛƴΤ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ό ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

cd /cygdrive /c/android - aurora - center - installer/   

 

͎͔͒ "c/android - aurora - center - installer/"  - ͨ ͯͭΈ ͟  ͨ ͔͊ͨ͟ ͫ  ͦͫ ͙ͪͨͭͦͣ͟; 

ï ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙ͫͪͨͭ͟Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

./device - activate.sh activation.json   

 

͎͔͒ activation.json  - JSON-ͺ͚͊͡ ͒ ͡Ύ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙͙. 

ˤ ͔ͪ ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 

ζ˹ ͊;͊ͦ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙η. 

˨͔͔͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦηΦ 

2.2. ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍ ˽̂ ͙͘  

LDAP-͔͍͔ͫͪͪ͊ 

 ˿ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪη ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨ ͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͊ ͙͍͙͍͔ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ  ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͘  ͍ ˽  ̂ ͙ ͘ 

LDAP-͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽ ͔͔ͪ͒ ͤ ͊;͊ͦͣ͡ ͪ ͊͋ͦͭ· ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͔͙͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍  ˽  ̂͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ  LDAP-͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙  ͨ ͚͔ͪͦ͒ͤ͊ ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ [5!t-͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͍ ˽̂ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

˨͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊  ͨͦ͟͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͊͟ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 5); 

ï ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͘ ͤ͊;͊͟  ͒ ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 8). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭ͤ͊;ͦ ͟  ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͙͍͔ͤ͊ͭ͟,ͤ ͔͙ͫ͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Σ ͤͦ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͘ [5!t 

ό͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͍͙ͪͫ͊ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟·ύ; 

ï ͍͍͔͙ͫͭ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ [5!t-͔͍͔ͫͪͪͯ ͙ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ζˤ͚͙ͦͭη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 9). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˶ ͎͙ͦͤ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͍ ͍͔͔͒ͤ ͍  ͦ ͒ͤͦͣ ͙  ͫ͘ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͅ ͦͪͣ͊ͭ͊ͻΥ 

ï ͎͙ͦͤ͡ ͫ ͔͒ͦͣͤͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ζhat\!ŘƳƛƴηΤ 

ï ͎͙ͦͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ Ŝ-ƳŀƛƭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ζ!ŘƳƛƴϪƻƳǇΦǊǳηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͊ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Υ 

ï ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͙͡ 

͍͍͔͔͒ͤ·Τ 

ï ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͦ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό; 

ï ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͋·͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

͙κ͙͙͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͤ͊;ͤͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡Υ 

ï ͍͍͔͔͒ͤ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͎͙ͦͤ͡ ͙κ͙͙͡ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Τ 

ï ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ [5!t-͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͋͡·͚ Ήͪ͊ͤ͟Τ 

ï ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌύΣ ͭͦ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 

ͦ΄͙͋͊͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟Φ 
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2.3. ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙  ͨ ͙͙ͦͭ͟͡ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͦͨͼ͙͚ ό͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ 

ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ) ͤ͊ ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫ ˽̂Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ 

͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͤ͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

˨͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͚

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͚ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͙͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 10).  

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΥ 

ï ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ό͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ 

ͦͣ͊ͤ͒͟·ύΤ 

ï ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ 

͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͙͙͡ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡Φ 

2.4. ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͤ͊ ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨͦ͒ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͫ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘.  

ˤ·͍ͦ͒ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍ 2 ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊: 

1) ˩ͫ ͙͡ ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
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- ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˻ ;͙ͫͭ͊͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ 

ͦͣ͊ͤ͒͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 3. 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη; 

- ͊ͪͻ͙͍͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦ  ˽̂. ˽ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΤ 

2) ˩ͫ ͙͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

ͫ͋ͪͦͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ. 

2.5. ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ 

˻ͅ ͚͊ͤ͡-ͫ ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ τ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ όͫͦ͋·͙ͭΎύ ͨͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈͫΎ ͤ͊ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͫͦ͋·͙ͭΌΣ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 

ˤ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΌ ͒͡Ύ ͦͺ͚͊ͤ͡-

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͙ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

˹͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔ͣ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘΣ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ 

ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ bC/-ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͟η ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ 

͔͊ͨͪͭͯ͘κ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͦ;͙͔ͫͭ͟ ͙ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡κ͙͍͔ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ NFC-ͣ ͔ͭ͊͟ ͙͔ͫ͊ͤͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͟͡ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ ˹͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ 

͔͔͊ͣͪ͟ ͔ͤ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ bC/Φ 
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3. ˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒˸ˮ 

3.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 

˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ tƭŀȅ ˭͊΅͙ͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

ͤ͊ ͯͫ ͚͍͔ͭͪͦͫͭ, ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔ͣ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

˻  ˿AndroidΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 

ζGoogle Playη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 11); 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 

ï ͍ ͨͪ ͍͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟ 

͙ͨͪͦͅ ͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 12);  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 

ï ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ 

ζtƭŀȅ ˭͊΅͙ͭ͊η (˾͙ͫͯͤͦ͟ 13); 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 

ï ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ 

Ήͪ͊ͤ͊͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟η (˾͙ͫͯͤͦ͟ 14); 

ï ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ζtƭŀȅ ˭͊΅͙ͭ͊η ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

ζ˿͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ tƭŀȅ ˭͊΅͙ͭ·η 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 15, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 16).  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ tƭŀȅ ˭͊΅͙ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͔͒͊͗ 

͔͙ͫ͡ ͔͙ͫͣͤͭΈ DƻƻƎƭŜ-͊͊ͯͤͭ͟͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 

˨͔͔͊͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ˽ ̂ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύκ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦη ͙ 

ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˽̂ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ.͔ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˩ ͙ͫ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͯ ͔͗ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΌΌ ͍͔͙ͪͫΌ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 9 
 

 

30 
 

3.2. ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍  ˽̂ ͦ ͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙

ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύκ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͔͙ͪͫΌ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˤ͔͙ͪͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύη ͙ ͔͔͒͊͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͔͙͙͍͙͔ͨͪͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 3. 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ˿͔͍͔ͪͪͦͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˽̂ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͯ ͚͍͔ͫͭͪͦͫͭ. 

3.3. ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύκ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡, ͔͔͒͊͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤͯ͡Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ 

͔͔͙͙͍͙͔ͨͪͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 3. 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ˿͔͍͔ͪͪͦͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˽̂ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͯͫ ͚͍͔ͭͪͦͫͭ, ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔ ͣͨͦ͒ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͣ˻  ˿Android, ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͘͡Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ό΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘύ ͙ 

͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ˿͔͍͔ͪͪͦͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˽̂ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ͫͤͦ͊Φ 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͔ ͨͦ͒ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ Android, ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘. ˻ͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͯ ͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.4. 
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4. ˾ˢˣ˻́ˢ ˤ ˾˩ˬˮ˸˩ ˴ˮ˻˿˴ s

˾͔͙͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ 

͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎͻΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦͫ͊͟͟ 

͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ˽̂ ͍ ͍͙͔ͨͪ͊͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊κ˾͔͙͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ηΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊κ˾͔͙͗ͣ 

͙ͦͫ͊͟͟η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͋ ͯ͒ͯͭ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·: 

τ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ Ύͪ͡·͙͟ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 17). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 

V ˮ͙ͦͤ͟͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍ ͍͙͔ͨͪ͊͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 

͙ ͍·͍͔ͪͦͤͤ· ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ Ήͪ͊ͤ͊͟Τ 

V ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͒ͤͯ͡ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ· - н ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͔ͤ ͔ͯͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ н ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͭͦ ͔͔͒͊͡ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͟·ͭͦ 

͎ͣͤͦͦͭͦ;͙͔ͣ; 

V ̒ͪ͡·͙͟ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͔͋ͪ͊ͯͪ͘Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͙ͦͫ͊͟͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͔ͤ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͙ͦͤ͊͟͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ. ˩͙ͫ͡ 

͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͔͊ͤΣͭ ͭͦ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ 

Ύͪ͡·͊͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͎ͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ; 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 

τ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦͤͦ͘͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 [1]), 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻ 

͍·͍͍ͦͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͍͔ͫ 

͍·͍ͦ͘·Σ ͔ͪͦͣ͟ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻΣ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ ˽̂ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ 

͔͊ͨͪͭ͊͘ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ζ˥͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͍·͍ͦ͘·κˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘·η 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη; 

τ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 [2]): 

͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ Lt-͔͊͒ͪͫΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 

τ ͤͦͨ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦͫ͊͟͟ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 19). 

˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦͫ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

τ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟  мл ͪ͊͘ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ м ͔ͫͯͤ͒͟·Τ 

τ ͍͍͔͙ͫͭ ͦ͒͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦͫ͊͟͟Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ 

͍͙͔ͨͪ͊͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 20[1]); 

τ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 [2]); 

τ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͒ͦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ˿͔͍͔ͪͪͦͣ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ˽̂ ͙͙͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηύΦ 
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͔́͊͗͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

ζ˻ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡η ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ ͙͙ͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ 

͔ͣͤΌ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 21). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 

 


































