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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ό˻˿ύ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔͙ͪ͘͡ рΦмΦ6. 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˸̂ύΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͨͦ͒ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊1. 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ 
͊͟͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΤ 

V ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸̂2  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͤ͊ 
͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͍  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˿͙͙ͤͣ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟3 Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 
͒͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ˸̂Φ 

 
1  ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͤ͊ ˸̂ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˸̂ ͙ 
͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 
2 ˸ ̂Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͔ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊Φ 
3 ˿ ͙͙ͤͣ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪͤ͒ͤ· ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͫͦ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊ CǇƭǳǎ wртл˩Φ 
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1. ˤˤ˻˨ ˤ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̑ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͯΌ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͎ͣͤͦͦ͊͒͊͘;ͤͯΌ ˻˿ 
͒͡Ύ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ ͨͦ͒ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͤ͊ ͔͋͊͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ͫ 
͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟ !wa ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 18). 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ͍ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ4  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΥ 

- ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͚ͭ͊ͤ·Σ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͚ͭ͊ͤͯΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻηΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˿́̏˴ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ мм ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ 
нлмо ͎Φ Ѕ мтΤ 

- ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ όˮ˿ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˿͍ͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˿́̏˴ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ му ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмо ͎Φ Ѕ нмΤ 

- ͍ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ 
͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͤ͊ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͪ͒·ηΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˿́̏˴ ˾ ͙͙ͦͫͫ ͦͭ мп ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмп ͎Φ Ѕ омΤ 

- ͤ͊ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒ͦ 
͔͍͚ͨͪͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˿́̏˴ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 
нр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмт ͎Φ Ѕ 239. 

1.1. ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˸̂Υ 

- ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ό˽˻ύΣ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͙ͦͭ͡;ͤͦͣ ͦͭ wta ͍͙͔͒ όͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ ͙͘ ͊ͪͻ͙͍͍ͦΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ ͔ͤ ͍ ΄ͭ͊ͭͤ·͔ ͙ͨ͊ͨ͟ ͙͘ wta-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͭΦͨΦύΤ 

 
4 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 188). 
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- ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˸̂ ͟ ͔͍͔͔ͤ͒ͦͪͤͤ·ͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ό²[!bΣ .ƭǳŜǘƻƻǘƘϯύ ͙ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ ˸̂Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ˮ˿Τ 

- ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ;͔͍͚ͦ ͙ ͙͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό{a{Σ 
aa{ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ˸̂ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ D{aΤ 

- ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͣͪ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦ 
ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˸̂Φ 

1.2. ̂;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͚ͪͦ͡ 

ˤ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˸̂ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͪͦ͡Ύ͙ͣΦ 

˾ͦ͡Έ ς ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Φ 

̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ͪͦ͡ τ ͻͪ͊ͤΎ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ˸̂ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͎ͦ 
͙͡;ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˸̂ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ 

˹͊ ˸̂ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͒ͦ т ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Υ 

- ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͙ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΥ 

¶ ͤ ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͊͡ ͫ ˸̂Τ 

¶ ͤ ͔ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

¶ ͡ Ό͋·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͨͦ͒ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪͦ͡ΈΌΣ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ˸̂Τ 

- ͒ͦ с ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ˸̂ όͨΦ 1.2.1). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸̂ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

1.2.1. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η  
V ˽ ͔͔ͪ͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ͦͭ͟η 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 2ύ ͒͡Ύ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦͭ͟ όͨΦ 4.7.2); 

V ˽ ͙ͪ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͊ͨͫ͘Ύͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ͦͭ͟η ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
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- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η  ͍  ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΤ 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 2); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͙ ͎͙ͦͤ͡ 
͍͚ͤͦͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 3). 

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͦͭͯ͟ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡ 
͍͍ͨͪ͊ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͦͭ͟· ͙͋ͦ͡ ͍͔͍ͦ͡ ͒͡Ύ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 3). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 

͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ͦͭ͟· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
˸̂Τ 

V ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ ͍͙͍͙͙ͦͭͪͦ͊ͤ͟ 
ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͨΦ 4.7.2; 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 4ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 5). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͋·͊͡ ͊͒͊ͤ͊͘ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 6ύΣ ͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘-͊͘ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͒ ͙͍͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˸̂ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 7). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 8, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 9): 

- ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͔͚ͪͦ͡Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ 

͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη; 

- ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͙ͣ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͙ {a{ όͨΦ 1.2.2); 

- ͔͔͙͔͍͙͔ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ όͨΦ 1.2.3); 

- ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όͨΦ 4.2.2); 

- ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͨΦ 1.2.4). 
˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͯ;͔͚ͭͤͦ  ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 9): 

- ͔͔͙͔͍͙͔ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ όͨΦ 1.2.3); 

- ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όͨΦ 4.2.2). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 

1.2.2. ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͙ͣ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͙ {a{ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 

˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ 
{a{ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ 
͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͍·͍ͦ͘· ͙ {a{η όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 8). 

˨͔͔͊͡ ͯ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 

͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊͘;ͦ͟  όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 7ύ ͙ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ˸˽ ζ͔͔́͡ͺͦͤη ͙ ˸˽ 
ζ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎη ͋ͯ͒ͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ·Φ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ 
{a{ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ 
ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ 
ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͍·͍ͦ͘· ͙ {a{η 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 10)Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊͘;ͦ͟  
͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͯ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ˸˽ 
ζ͔͔́͡ͺͦͤη ͙ ˸˽ ζ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎη ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡·Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ˸˽Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ 
Ήͪ͊ͤ͟ ˸̂ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ {a{Σ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 
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1.2.3. ˽͔͔͙͔͍͙͔ͪͣͤͦ͊ͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 

˨͡Ύ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Σ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 9); 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔ͤͦͦ ͙ͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 11, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 12); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟   ͙͋ͦ͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͤ͊͒ ͍͙͚͊͊ͭͯͪͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤ͊Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͙ͪ ͔͔͙͔͍͙͙ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ ͙ͣΎΣ 
͎͙ͦͤ͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·ͣΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ͭΈ 
ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͙͔ͣͤ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ 
͔ͨͪͦ͋͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͍ͦ͒͊ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 13). 
 

1.2.4. ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 8); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 14); 

- ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 

˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Υ 

- ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

- ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͨ͊ͨ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͨΦ 4.2.3); 

- ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͟͡Ό;͔͚ όͨΦ 1.4.5). 
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1.3. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ· 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ΄͎͍͊ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͙ ͒͊ͭ͊η ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͔͚ͪͦ͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ ˸̂Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͋ͦ͡ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ 
ͨͦΎͫηΣ ζ˨͊ͭ͊ηΣ ζˤ͔ͪͣΎηΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͚ͨͦ͡Τ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 15). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Υ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊;͔ͤͭ ͍͔͙ͫͭͭΈͫΎ Ύͪ;͔Σ ;͔ͣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ͟ύΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͊͊͒͘η ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯΦ 

˨͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͙ ͒͊ͭ͊η  ͍  ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 16); 

- ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͭ·κ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 17ύΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ 
͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͒͊ͭ·κ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Σ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ· ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͦͨͼ͙Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΣ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͒͊ͭͯ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊Υ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη 
όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 16ύ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˨͡Ύ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨͦͣ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 18). ˨ ͔͔͊͡ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ нп-;͍͚͊ͫͦͦ 
ͺͦͪͣ͊ͭη όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 16ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ ˩͙ͫ͡ 
͒͊ͤͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ мн-;͍͊ͫͦͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ 
ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤͣ ͒ͦ ͨͦͯ͒ͤ͡Ύ ζ!aη ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͯ͒ͤ͡Ύ ζtaηΤ 

- ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ·Υ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˨͊ͭ͊η όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 16ύΣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͒͊ͭ· ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͎ͦ͒Σ ͔ͣͫΎͼ ͙ ;͙ͫͦ͡ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 19ύΦ ˨͔͔͊͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͭ· ͙͋ͦ͡ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͒͊ͭ͊ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͭͣͤ· ͒͊ͭ͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ 
͔͔͚ͨͪ͗ͤΤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 

- ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ 
ζˤ͔ͪͣΎη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 16ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
ͼ͙ͺ͔ͪ͋͊ͭ͡Σ ͔ͣͭ͊͟ ͍ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͎͔ͪͯ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ τ ͣ ͙͚ͤͯͭͤͦ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 20ύΦ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔ͣͭͦ͟ ͤ͊͘;͊͟ 
͙Σ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊Ύ ͔͔ ͨͦ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ 
͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͭͣͤ· 
͍͔ͪͣΎ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͙ͨͪ͗ͤͣΦ 
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1.4. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸̂ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ˸̂ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

- ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ {La-͊ͪͭ͟ όͨΦ 1.4.1); 

- ͍·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ¦{.-ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͨΦ 1.4.2); 

- ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌ όͨΦ 1.4.3); 

- ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ˸˽ όͨΦ 1.4.4); 

- ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͟͡Ό;͔͚ όͨΦ 1.4.5); 

- ͎͔͊ͤͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͨΦ 1.4.6). 

1.4.1. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ SIM-͊ͪͭ͟ 

1.4.1.1. ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͙ ͍ͦͭΎ͊͘͟ {La-͊ͪͭ͟ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ {La-͊ͪͭ͟η ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˸̂Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͔ {La-͊ͪͭ͟·Σ 
͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ {La-͊ͪͭ͟ ͟ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯη ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈηΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ {La-͊ͪͭ͟η 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 21ύ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͙ ͍ͦͭΎ͙͘͟ {La-͊ͪͭ͟· 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͤͤ͊Ύ  
SIM-͊ͪͭ͊͟ ͋·͊͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ˸̂Σ ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ {La-͊ͪͭ͟η ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟Τ 

V ˽͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͙͍ͨͪΎͯ͘͟ {La-͊ͪͭ͟η ͙ͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͒ͦ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͙ͫͣ-͊ͪͭ͟· (˾͙ͫͯͤͦ͟ 22); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 

- ͤ͊  ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ {La-͊ͪͭ͟·η ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έη ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ {La-͊ͪͭ͟· 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 22ύ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ {La-͊ͪͭ͟· ͟ ˸̂Σ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ {La-͊ͪͭ͊͟ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͊͘ ͟ ˸̂Τ 

-  ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ {La-͊ͪͭͯ͟ ͨͦ ͔ͣ͊ͫ͟η 
͍͍͔͙ͫͭ L//L5 ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ {La-͊ͪͭ͟· ͙ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈηΣ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ {La-
͊ͪͭ͟Σ ͔ͤ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͒͊ͤͤͦ ˸̂ ͙ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ 
͔ͤͣͯ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 23). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ L//L5 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ {La-͊ͪͭ͟· ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ нл 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ нлΣ ͭͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˸̂ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 24). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 24 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͭΎ͊ͭ͘Έ ͦͭ ˸̂ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͟ ͔ͤͣͯ {La-͊ͪͭͯ͟Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 
 

 

18 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 25 

- ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ {La-͊ͪͭ͟·η 
ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͍ͭΎ͊ͭ͘Έη ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 
SIM-͊ͪͭ͟· όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 23); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˻͍ͭΎ͊ͭ͘Έη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 25); 

- ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͦͭΎ͙͘͟ {La-͊ͪͭ͟· ͦͭ ˸̂ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 
(ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 22). 

1.4.1.2. ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ {La-͊ͪͭ͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ SIM-͊ͪͭ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ 
SIM-͊ͪͭ͟η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 24)Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ {La-͊ͪͭ͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͤ͊ ˸̂ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 26). 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ {La-͊ͪͭ͟· ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ L//L5 ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ {La-
͊ͪͭ͟·Τ 

- ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 27); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 28). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 27 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 28 

1.4.1.3. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ tLb-ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ {La-͊ͪͭ͟· 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 29 

˭͊΅͙ͭ͊ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ˸̂ SIM-͊ͪͭ͟· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ PIN-ͦ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έκ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ 
SIM-͊ͪͭ͟Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˸̂ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ͦ ͍͒ͯͻ SIM-
͊ͪͭ͟Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ PIN-ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 29): 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζtLb-ͦ͒͟η ͍ 
͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈηΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ˭͊ͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ 
PIN-ͦ͒͟η ͔ͭͻ {La-͊ͪͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ 
͍͍ͦ͒ͦͣ tLb-ͦ͒͊͟ ͙͋ͦ͡ ͫͤΎͭΈ ͊͘΅͙ͭͯΦ 
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˽͔ͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ PIN-ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸̂ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 30ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭͪͻ͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ PIN-ͦ͒͊͟ SIM-͊ͪͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͙ ͒͡Ύ ͔͔ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ PUK-ͦ͒͟Σ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ мл ͨͦͨ·ͭͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 31). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ PUK-ͦ͒͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔͎ͪͤͦͦ PUK-ͦ͒͊͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ PIN-ͦ͒͊͟ 

όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 29ύΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ tLb-ͦ͒͟ηΤ 

- ͍͔͙ͤͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ {La-͊ͪͭ͟·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͍͍ͦ͒ͦͣ tLb-ͦ͒͊͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 30 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 31 

1.4.2. ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ¦{.-ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ USB-ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ¦{.η ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣηΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˾͔͙͗ͣ ¦{. ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ͙ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 32). 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͯͤͭ͊͟ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈη ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸̂ ͟ ̏ˤ˸ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ¦{.-͔͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ˸̂ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ¦{.-ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 33); 

V ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˾͔͙͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟η ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 3.1). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 32 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 33 

1.4.3. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌη ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ηΤ 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 34ύΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͣͤΌ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 35). 
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22 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 34 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 

1.4.4. ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˸˽ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 
˸˽Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͊͟͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

˨͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎηΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ˸˽ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ  
˨͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸˽ ζ͔͔́͡ͺͦͤη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͍·͍͍ͦͦ͘η ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͍·͍ͦ͊͘ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 36); 

- ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˭͙͊ͨͫΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘η ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 37); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·η ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͍·͍ͦ͊͘ͻΦ 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤ͊͒ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍·͍͙ͦ͊ͣ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ 
ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ 
͍·͍ͦ͊͘ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 38). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍·͍ͦ͘· ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ˸˽ ζ˨͙ͭͦ͟ͺͦͤηΤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 36 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 37 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 38 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ {Laм μ ώ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪϐ 
͙͋ͦ͡ {Laн ώ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪϐ ͒͡Ύ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͍͍ͦͦ͘ ;͔͔ͪ͘ {La-͊ͪͭͯ͟Υ 

¶ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˻͙͙͔͗͒͊ͤ ͍·͍ͦ͊͘η ͒͡Ύ 
͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͍ͦ͊͘Σ ͦ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ 
͍·͍͔ͦ͘Τ 

¶ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˽͔͔͔ͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦͦ͘η 
͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 39);  

¶ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˭͔͊ͨͪͭ ͍·͍͍ͦͦ͘η ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙͒· ͍·͍͍ͦͦ͘ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 40). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍·͍ͦ͘· ˸̂ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΤ 

¶ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͤͦͣͪ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 
ͨͦ͡Ύ ζ˹͔ͦͣͪ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·ηΤ 

¶ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˹͔ͦͣͪ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·η ͒͡Ύ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎͍͚ͦͦͫͦͦ͡ ͨͦ;ͭ·Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 39 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 40 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 41 

˨͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸˽ ζ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎη 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 41): 

- ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ{a{η ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͊͒ͪͫ {a{-
ͼ͔ͤͭͪ͊Τ 

- ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˻ͭ;͔ͭ· ͦ 
͍͔͒ͦͫͭ͊͟η ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ {a{Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Υ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊;͔ͤͭ ͍͔͙ͫͭͭΈͫΎ Ύͪ;͔Σ ;͔ͣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ͟ύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 42 

̂ ͊͒ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˸̂ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 
͙͙ͯͭͭͯ͡ /{5 ¢ƻƻƭΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˻͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭη  ͍  
͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˿͋ͦͪ͊͟η р ͪ͊͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 42ύΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͙͙ͯͭͭ͊͡ /{5 ¢ƻƻƭΦ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙͚ͯͭͭͦ͡ /{5 
¢ƻƻƭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 
͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ˸̂ ͙ 
͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ˿͔͍͙ͪͫͤ·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

 

1.4.5. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͟͡Ό;͔͚ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͟͡Ό;͔͚ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͟͡Ό;͔͚ ͙ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ό͔ͪ͊͒͘͡ 4). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͟͡Ό;͔͚ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 
ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͚ͪͦ͡ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ $HOME/.softhsm . 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͟͡Ό;͔͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

- ͔͍͔ͨͪͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˸̂ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Τ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͨ 1.2.1ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ǳǎŜǊ-
ƳŀƴŀƎŜǊŘΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͪͨͭ͟ ƛƴƛǘƛŀƭƛȊŜ-user-ƪŜȅǎǘƻǊŜΦǎƘ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ŎǊŜŀǘŜΦŘ 

1.4.6. ˢ͎͔ͤͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˢ͎͔ͤͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό¦ǎŜǊ !ƎŜƴǘύ ς ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ƘǘǘǇ-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͍͔ͦͭͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘Υ 

1)˽ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΤ 

2)˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͚͊͊͡ ua- update.json Σ ͦͭͦͪ͟·͚Υ 

-  ͙ ͔͔ͣͭ ͨͦ͡Ύ hostname ͙ ǳǎŜǊŀƎŜƴǘ ͙ ͨͯͭΈ /home/defaultuser 
/.local/share/org.sailfishos/browser/.mozilla/ua-update.json; 

-  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͔͊ͤͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͚͍ͫ͊ͭͦΦ 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͺ͚͊͊͡ ǳŀ-update.json ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ˸˽ ζˣ͔ͪ͊ͯͪ͘ηΦ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͺ͚͊͡ ǳŀ-update.json. 
˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͺ͚͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ κǳǎǊκǎƘŀǊŜκǎŀƛƭŦƛǎƘ-browser/data/ua-update.json.in; 

- ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͺ͚͊͡ ǳŀ-ǳǇŘŀǘŜΦƧǎƻƴ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͺ͚͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ƘǘǘǇ-͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ 
˸  ˽ζˣ͔ͪ͊ͯͪ͘η ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ˸˽ ζˣ͔ͪ͊ͯͪ͘η ͊ͨͪͦͫ͘ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͊ ͺ͚͊͡ ǳŀ-ǳǇŘŀǘŜΦƧǎƻƴ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

1.5. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

1.5.1. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨ;͙͊ͭ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 43 

ˤ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͙͔ͪͤͭͪ·η  ͍  
͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣηΤ 

- ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͟ ˸̂ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

¶ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ¦{.-͔͊͋͟͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͟ 
USB-OTG. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ USB-͔͊͋͟͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪͤͭͪ Woosim L450 (MIG KB4); 

¶ ͨͦ ͔͙ͫͭ ²[!b όͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ aƻǇǊƛŀύΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙͔͚ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͔ͨͪͤͭͪη ͙͋ͦ͡ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ 

͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 43ύΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 44 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 44); 

- ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͒ ͡Ύ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΤ 

- ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 45ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͨͪͤͭͪ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽͙͔ͪͤͭͪ·η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 46). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 45 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 46 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 47 

˨͡Ύ ͔͔͙͔͍͙ͨͪͣͤͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽͙͔ͪͤͭͪ·η ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͙͔ͨͪͤͭͪΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͔͎ͦΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔ͤͦͦ ͙ͣΎ 
͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 47); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͒ ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽͙͔ͪͤͭͪ·η ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΤ 

- ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 48ύ ͙͋ͦ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͙ ͍ 

͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 47);  

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 49). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 48 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 49 
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1.5.2. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ±tb-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

VPN ς ͊͘΅͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͊͘΄͙ͺ͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͍͔͋-͚͍ͫ͊ͭͦ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ 
͎͔͒ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ±tb ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͙ ͙ͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͎ͯͪͦ͘ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 50 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ 

VPN-͎͙͍ͨ͊ͤͦ͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ±tbη  ͨ ͔ͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ±tb-͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͤ 
Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ±tb-
͎͙͍ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˸̂ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 50). 

 

1.5.3. ˭͙͔͊͒͊ͤ ¦w[-͔͊͒ͪͫ͊ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͫͭ WLAN ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΤ 
V ˭͙͔͊͒͊ͤ ¦w[-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ b¢t-

͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ ˸̂Φ 
˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ¦w[-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ²[!bη ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣηΤ 
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- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 51); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͦ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ¦w[-
͔͊͒ͪͫ͊ ͫͯ͗͋͡·η ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 52). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 51 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 52 

1.5.4. ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˥͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙Ύη ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣηΤ 

- ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˥͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙Ύη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 53ύ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
˸˽Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ˸̂Σ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ˸̂Τ 

- ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˥͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭη ͒͡Ύ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͣ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 53); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ˿͙͍ͨͯͭͤͦ͊͟Ύ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 54ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΤ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 53 

- ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ!-Db{{η ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ 
͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 54). 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ 
͙κ͙͙͡ ͔͙ͫͭ ²[!bΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ζ!-Db{{η ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭ͘ 
͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ {¦t[ τ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 54 

- ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙A-GNSS, ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ: 

¶͟ ͦͫͤͯͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ{¦t[ hǇŜƴ {ŜǊǾƛŎŜ 
όDƻƻƎƭŜ [[/ύη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 54); 

¶͍  ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 55);  

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ[.{η ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͎͔ͦͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 54); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 55 

- ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 
͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 55). 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ 
͙κ͙͙͡ ͔͙ͫͭ ²[!bΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ζ[.{η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ !tL-
͔͍͙ͫͪͫ ς ̒ ͔ͤ͒ͫ͟Φ˶ͦ͊ͭͦͪ͟Τ 

- ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ [.{Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΥ 

¶͟ ͦͫͤͯͭΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 56); 

¶͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͡Ύ ζ˴͡Ό;η ͙ ζ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈη 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 57). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͟͡Ό;͔ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ζ˶ͦ͊ͭͦͪ͟ !tLη 
ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͙͟͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 57). 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 56 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 57 
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2. ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ˸̂ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

- ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.1); 

- ͫ͋ͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.2); 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ˽˻ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.3); 

- ͭͦͤ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.4); 

- ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦͫ͊͟͟ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.5); 

2.1. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ 
͙͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˽͙͎ͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˢ͍ͪͦͪ͊ 
͔̇ͤͭͪη ό˽˽˻ύΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˽˽˻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ˽˽˻Σ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭΥ https://auroraos.ru/documentation/. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 58 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ˻˿ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ 

ˢ͍ͪͦͪ͊η ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͊͘΅͙΅͔ͤͤ·͔ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 59); 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό 
ͨͦ;ͭͯΥ support@omp.ru. 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 58ύ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘ΎͣΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤͻͦ͒η ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ 
͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˾͔͔͊ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͍͔͙ͪͫΌ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚Σ 
͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Υ ζ˹͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 59ύ ͙͋ͦ͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 60); 

mailto:support@omp.ru.
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 60 

- ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤη 
όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 60ύ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 
ͦ͋ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 61); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ς ώ˾͔͊ͣͪ͘ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύϐη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 60ύ ͒͡Ύ ͔͎ͦ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 62); 

- ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 63); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 64ύΣ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ˸̂ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗ͤͦ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˸̂ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ˸̂Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 61 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 63 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 64 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˻˿η ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 59): 

- ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿ ; 
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- ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ˻˿Σ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ 

ͤ͊͘;͊͟ . 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΤ 

- ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͋ͦ͡ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˭͎͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ²[!bη ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͫͭ ²[!bΤ 

- ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͋ͦ͡ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˭͎͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ 
͙͎͔ͪͦͯͣͤη ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͙͎͔ͪͦͯͣͤΦ 

2.2. ˿͋ͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿͋ͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ ς ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˸̂ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͊ͦ͒ͫͦͣͯ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ ͭΦ͔Φ ͟ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ˸̂Φ 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ ͒ͦ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦη ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦη 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 65); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66); 

- ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊η ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˸̂Τ 

- ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔η ͒͡Ύ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˸̂ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͫ͋ͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ 
͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ 
͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 65 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 66 

2.3. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͯ͒ ͔͙͔͊ͤ͡ ͫ ͔͎ͭͦͪͦͤͤͦ ˽˻ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ˸̂ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Φ 

˿͙͔ͭͦͪͦͤͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˽˻ ͒͡Ύ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Σ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭΥ ƘǘǘǇǎΥκκŘŜǾŜƭƻǇŜǊΦŀǳǊƻǊŀƻǎΦǊǳκΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ˸˽ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

- ͔ͨ͊ͭ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Τ 

- ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͺ͚͊͡· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ΌͭͫΎΤ 

- ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Φ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ˽˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

- ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌΥ 
¶ QR-ͦ͒͊͟ όͨΦ 2.3.1); 
¶ ˸˽ ζ͚̅͊͡·η όͨΦ 2.3.2); 
- ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡Υ 
¶ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˸˽ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ 
¶ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˸˽ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽˽˻Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ˽˽˻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭΥ 
https://auroraos.ru/documentation/. 
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2.3.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ vw-ͦ͒͊͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 67 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ˽˻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ QR-ͦ͒͊͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦ vwη  ͍  
͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ 
͔͊ͣͪͯ͟ ˸̂ ͤ͊ vw-ͦ͒͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 67ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 68); 

- ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˸̂ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 69). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 68 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 69 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͎ͤͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ vw-ͦ͒͊͟ ͤ͊ 
Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˸̂ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 70). 

2.3.2. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˸˽ ζ͚̅͊͡·η 

ˤ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ˽˻Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ;͎ͦͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ΦǊǇƳΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˸˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ˸˽ ζ͚̅͊͡·ηΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͺ͚͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ΦǊǇƳ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙ͫͭͪͦ͟Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ͍̂ͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ˸̂ 
͍ ͨ͊ͨͯ͟ ζ5ƻǿƴƭƻŀŘǎη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ¦{.-͔͊͋͟͡ΎΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊ όa¢tύη όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 33); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 71 

- ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 71). 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ όͨͨΦ 4.4.1.3) 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Υ 

- ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ˸˽ όͨͨΦ 2.3.2.1); 

- ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ όͨͨΦ 2.3.2.2); 

- ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͎ͤͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ˸˽ 
όͨͨΦ 2.3.2.3). 

2.3.2.1. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ˸˽ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ˸˽ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΥ 

- ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 72, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 73ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˸̂Τ 

- ͤ͊͘;ͦ͟ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ˸˽ ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 72 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 73 

https://confluence.omprussia.ru/x/sw9EDQ
https://confluence.omprussia.ru/x/sw9EDQ
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2.3.2.2. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˸˽ ͙ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 74 

˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ˸˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͍ 
ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 74ύ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ 
ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͦͤ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˨͍͔͔ͦͪͤͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟η όͨ.ͨ 4.4.1.3.2ύΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ 
όͨͨΦ 4.4.1.3.3). 

2.3.2.3. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͎ͤͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ˸˽ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 75 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙͎ͤͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ 
˸˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͔͋͘ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟η όͨͨΦ 4.4.1.3.1). 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͎ͤͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ˸˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ 
ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔͔͚͙ͪͭ ͍ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 75ύ ͙͋ͦ͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ̆ͦͪͦ΄ͦη ͒͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ 
ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͎ͤͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ˸˽ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ΎΥ 

- ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 
όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 72, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 73ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˸̂Τ 

- ͤ͊͘;ͦ͟ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ˸˽ ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 

https://confluence.omprussia.ru/x/iKaIDQ
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2.3.3. ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ˸  ˽ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ˸̂ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ˸  ˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͨͪͦ͒Ύ ͨͦ ˨ͦͣ͊΄͔ͤͣͯ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊͘;ͦ͟ ˸˽ ͒ͦ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͊͟   (˾͙ͫͯͤͦ͟ 76); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟ . 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͔ͦͭͣͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 

͙͔͊ͫ͊ͤ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 77). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 76 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 77 

2.4. ́ͦͤ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η s ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͚ͭͦͤͦ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͼ͔͔͚͡ ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒Φ 

́ͦͤ͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ 
͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͘ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ 
͙͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φύ 

˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ 
͔ͫͭͪͦ͟Σ ͎͔͒ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

- ͍·͍ͦ͒ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͭ͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͍ 
͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͍͙͔͒Τ 
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- ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͭͦͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ ό͍ ͭΦ;Φ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͨͪ͊ ͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 78 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͔ͤ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1). 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ 

ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη  ͍  ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 78ύ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ˸˽ ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Τ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 79 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈη ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ 
͎͔͔͙͍͎ͫͤͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ 
͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ 
ͨ͊ͪͦ͡ΈΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 79); 

- ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη  ͒ ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯΦ 
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2.4.1. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ΈΣ ͍͔ͨͪͦ͒Ύ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟ 

͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ, ͙  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͘ ͤ͊;͊͟  όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1). 
˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 

͙ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻˴η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 80). 

ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͒ ͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͣͤΌ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 81): 

- ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͍͍ͫͭ͊͊͟ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 

- ͙ͨͦͫ͟ ¦w[-ͫͫ·ͦ͟͡Τ 

- ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ΄͙ͪͺͭ͊Τ 

- ͍·͋ͦͪ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͦͤ͊͟Τ 

- ͍·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͙͙͊ͫ͊ͤ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟Τ 

- ͍·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Τ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͦͤ͊͟Τ 

- ͍·͋ͦͪ ͙ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·; 

- ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭηΤ 

- ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͙͊ͫ͊ͤ͟Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤͦͨͦ͟͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 80 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 81 
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2.4.2. ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 82 

˽͍ͪ͊͊ ͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
͙͍͙͔͎͙͍ͨͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͡Ό͋·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 82): 

- ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͨͦ Ήͪ͊ͤͯ͟ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͍ ˸˽ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ ŘŜǾŜƭ-su; 

- ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

2.5. ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͦͫ͊͟͟ 

2.5.1. ˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ˸˽ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ˸˽Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͨͦ͒ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη  ͍  ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 78ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙ 
͙ͫͭ͊ͭͯͫ͊ͣ ͔͎͋ͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 83); 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζώˮͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ϐη ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͔͋͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 84ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ˸˽Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 83 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 84 

- ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ˸˽ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ˸˽ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙͋ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ ˸˽ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ 
͍͔ͫη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 85ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 86ύ ͙ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζώˮͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ϐη ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͎͋ͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͯ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ζώ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ˸˽ϐη ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͤ͊͘;͍ͦ͟ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ˸˽ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 88). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 85 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 86 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 87 

˨͡Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˸˽ ͒͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζώˮͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ϐη ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͍͔ͫηΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 87). 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 
 

 

48 

 

2.5.2. ˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸˽ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˸˽ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˸˽ όͨΦ 2.5.3). 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔͔ ͟ 
͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡η ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 88ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͊͟ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 89); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 88 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 89 

- ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͯ;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 90); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 90ύ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͋ͦ͡ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 91ύΣ ͙ ͯ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͎͋ͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
ζώ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ˸˽ϐη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 91). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 90 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 91 

2.5.3. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͯͫ͘͟ ˸˽ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˸˽ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸̂ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη  ͍  ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΤ  

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡η 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 78ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˸˽Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͯͫ͘͟ ˸˽ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 92); 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζώˮͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ϐη ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 93ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ˸˽Τ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 92 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 93 

- ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ˸˽ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 94ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζώˮͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ϐη ͫͭ͊ͭͯͫ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˸˽ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ζˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ώ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ˸˽ϐη ͫ 
͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͤ͊͘;͍ͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ˸˽ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 95). 

˨͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˸˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 94). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 94 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 95 
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2.5.4. ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ˸˽ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 96 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ˸˽ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
ͦͤͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ˸̂ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 96). 

˨͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ˸˽ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 
ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ 

ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη  ͍  ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ 
ζ˾͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 78ύ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ˸˽Τ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ˸˽ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ 
ζ˹͔ ͙ͨͪͤΎͭͦη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 97); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ 
͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 98ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
˸˽ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͤΎͭ· ͯ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ζ˽͙ͪͤΎͭͦηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 97 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 98 
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˨͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ ͍͔ͫͻ ˸˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύη ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͙ͪͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎη 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 97); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 99ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ˸˽ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͤΎͭ· 
͙ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ ζ˽͙ͪͤΎͭͦη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 100). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 99 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 100 
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3. ˿˾˩˨˿́ˤˢ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́̉ˮ˴ˢ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͤ͊ ˸̂Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔ͣ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͍ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˮ˿Σ ͔͍͊ͭͭͫͭͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͦͣͯ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͯ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˾͔͙͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
˨͡Ύ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ˸̂ ͒ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͫͣΦ ͨ ͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.2). 

3.1. ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔͔ͪ͒ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ 
͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ˸̂ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟η ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ˾͔͙͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 101); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟η ͙ 
ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ 
͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ ͔ͦͭͣͤ· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 102); 

- ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 101 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 102 

3.2. ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˻˿ τ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ˻˿ ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦͭ͊͒͟͡Σ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ 
͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ˸ Σ˽ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ ͚ͫ͊ͣͦ ˻˿Φ ˻͙ͤ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ SSH-ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ 
͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ όͫͣΦ ͨ ͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 3.1); 

- ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍ͻͦ͒ ͨͦ {{I-ͨ͊ͪͦ͡ΌΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 103ύ ͙ ͍͔͙͍ͨͦ͒ͭͪ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4); 

- ͊͒͊ͭ͘Έ ͙͋ͦ͡ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͨͦ͡Ύ ζ˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈηΣ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 104ύ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͒͡Ύ {{I ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 104); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 103 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 104 

- ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·ͻ ˸˽Σ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͨͦ͡Ύ 
ζ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͊͒ͪͦ͟η ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·ηΣ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˽͔ͪͦͫͭͦη ͙͋ͦ͡ ζ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦη ͙͋ͦ͡ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ 
ζ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦη ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 105); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·η 
͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 103): 

¶ ͪ ͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͦͭ͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ 
͔ͨ͊ͨ͟Τ 

¶ ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ό ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ wta-͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ˸˽ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙͊͒͊ͭͦͪ͡Σ 

͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͙͚ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭΥ ƘǘǘǇǎΥκκŘŜǾŜƭƻǇŜǊΦŀǳǊƻǊŀƻǎΦǊǳκŘƻŎκǎƻŦǘǿŀǊŜψŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘκ 
ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎκǊǇƳψǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ ˤ͙͊͒͊ͭͦͪ͡ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
RPM-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ wta-͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙ΌΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ˸̂Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔ͣ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Τ 

- ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ˸̂ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ŦŀǎǘōƻƻǘΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͔͔͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ Ŧŀǎǘōƻƻǘη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 103), ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ 
͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈη ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͙ͭͣͤͭΈη ͒͡Ύ 
͔ͦͭͣͤ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 106); 

- ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͙ͭͻͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͘ {5YΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙ͭͻͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟η ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻η  
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 103ύ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 
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4. ˸˩̆ˢ˹ˮ˭˸̍ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ˮ 

˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ 
͔͔ͪ͊͒͘͡. 

4.1. ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͙͊ͯ͒ͭύ 

4.1.1. ˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͙͍͙͔͗ͯͪͤ͊ͪͦ͊ͤ͡ 

4.1.1.1. ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͙͍͙͔͗ͯͪͤ͊ͪͦ͊ͤ͡ ς ͫ ͔͍͙ͪͫ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ ͍͊͗ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 

- ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͘ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ όƧƻǳǊƴŀƭŘύ ͙ Ύ͒ͪ͊ όƪŜǊƴŜƭ ƭƻƎύΤ 

- ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ ͍·͍ͦ͒͊ 
(stdout); 

- ͦ΄͙͋ͦ͟ όǎǘŘŜǊǊύΦ 
˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙͔ͤ͒ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔ͨ͊ͨ͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ 

4.1.1.2. ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ˸̂ 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ˸̂ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 
vi /etc/systemd/journald.conf  

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
Storage=persistent  

SystemMaxUse=500M 

RuntimeMaxUse=1M  

- ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ˸̂ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Υ 

journalctl  - a > j . log  

͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͺ͚͊͡ ͎ͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Υ j.log ͙ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ( - a = all ύΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 
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4.1.2. ˿͔͍͙ͪͫ ǎŘƧŘ 

4.1.2.1. ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͘΅͙ͭ· 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͙ͫͪͫ ͨͦ ͫ͋ͦͪͯ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ǎŘƧŘΦ 
˿͔͍͙ͪͫ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͺ͚͊͡ κǾŀǊκƭƻƎκǎŘƧŘ-ǾнΦƭƻƎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ 
͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ όрл ˸ˣύ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·͙ͣΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ ǎŘƧŘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ κŜǘŎκƻƳǇκǎŘƧŘΦŎƻƴŦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͫͭ͊ͭͯͫ ŦŀƭǎŜΦ 

ˤ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ǎŘƧŘ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͙ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ 
ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 

- ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΤ 

- ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͊͟͟ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ 
͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

- ͙͍͙͔͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤ·ͻ 
ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όͨͨΦ 4.2.2.1.3); 

- ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 

- ͔ͫͣͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 

- ͊ͨͯͫ͘͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ό˴̇ύΤ 

- ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Τ 

- ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ˸̂Τ 

- ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ wta-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

- ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͔͔͚ͤͦͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

- ͔͔͔͙͔ͨͪͨͦͤͤ͡ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 

- ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˸̂Τ 

- ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊Τ 

- ͊ͨͯͫ͘͟Σ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ͗͋͡· ͙͊ͯ͒ͭ͊Τ 

- ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ 

- ͔ͤ΄͔ͭ͊ͭͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

- ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͺ͚͊͊ͣ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

- ͚ͫ͋ͦ ͍ ͔ͣͻ͙͔͊ͤͣ͘ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

- ͦ΄͙͙͋͟ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙͙ wta-͔͍ͨ͊ͭͦ͟Τ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

- ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ н̅ˢΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͙ͪ͊͘͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ пΦмΦл ǳǇŘŀǘŜ мΣ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͨ ͙͍ͪΎ͙͘͟ ͔͍ͭͦͤͦ͟ ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύύ όL5ҐптύΤ 

- ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫ͊Τ 

- ͫͦ͋·͙ͭΎ ˨͍͔͔͚ͦͪͤͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ˢ͍ͪͦͪ͊ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΤ 
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- ͊ͨͯͫ͘͟ ˸˽ ζˬͯͪͤ͊͡ηΤ 

- ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Τ 

- ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡Τ 

- ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Τ 

- ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 

- ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙ ͔͊ͨͪͭ͘ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭηΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͣ·ͻ 

͔͍͙ͫͪͫͦͣ ǎŘƧŘ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Σ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭΥ 
https://developer.auroraos.ru/doc/software_development/reference/sdjd/events. 

˴͔͊͗͒ͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

- ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 

- ͙ͭͨ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 

- ͍͔ͪͣΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙ͭΎΤ 

- ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΤ 

- ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͙͙͡ ͨͯͫͭ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ύΤ 

- tL5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- tL5 ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- ¦L5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- 9ŦŦŜŎǘƛǾŜ ¦L5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- {ŀǾŜŘ ¦L5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- CƛƭŜ ǎȅǎǘŜƳ ¦L5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- wŜŀƭ DL5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- 9ŦŦŜŎǘƛǾŜ DL5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- {ŀǾŜŘ DL5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- CƛƭŜ ǎȅǎǘŜƳ DL5 ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- {ǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ƎǊƻǳǇǎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- ͨͦͤ͡·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͺ͚͊ͯ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡ΎΤ 

- ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊-͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ό͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͪͦ͡Έ ͙͙͡ ͔ͣͭ͊͟ 
SELinux); 

- ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͦͭ͊͒͟͡Φ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ̅˿Σ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ κǳǎǊκǎƘŀǊŜκǎŜŎǳǊƛǘȅ-audit/security-audit-
ǊǳƭŜǎΦŎƻƴŦΣ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͒͡Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͎͒͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪͦͦ͟ ͍ 
ͺ͚͊͡ κǳǎǊκǎƘŀǊŜκǎŜŎǳǊƛǘȅ-audit/security-audit-ǊǳƭŜǎΦŎƻƴŦΦ ˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 
̅˿Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ κƘƻƳŜ ͙ ͔͎ͦ ͨͦ͒ͨ͊ͨ͊͟ͻΣ ͔ͤ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎΦ 

ˤ͔ͫ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͣ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͼ͍͔͍͚ͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˸˽ ζˬͯͪͤ͊͡ηΦ 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͨ͊ͣΎͭΈ ˸̂ ͍ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍ ͙͔͒Φ 

4.1.2.2. ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Υ 

- ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ƧƻǳǊƴŀƭŎǘƭ ͙ ŘƳŜǎƎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟Τ 

- ͙͙ͯͭͭͯ͡ ǎŘƧŘ-ŘǳƳǇΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ 
˸  ˽ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭηΤ 

- ˸˽ ζˬͯͪͤ͊͡η όκǳǎǊκōƛƴκƭƻƎ-ǾƛŜǿŜǊύΣ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ ǎŘƧŘΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ˸˽ ζˬͯͪͤ͊͡η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 107). 
˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ˸˽ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ 
͙͔͚͊ͨͫ͘Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ˸̂Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌΤ  

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ͙̅͡Έͭͪ·ηΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 108). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 107 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 108 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 109 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ 
ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͔ ͔ͣͤΌΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ 
ͦͭ;͔ͭη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 109); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͍ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͭ;͔ͭΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 110); 

- ͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 111). 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 110 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 111 

4.1.3. ˿͔͍͙ͪͫ ǊŜǇƻǊǘǎ 

˿͔͍͙ͪͫ reports  ͎ ͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͍ ͍͙͔͒ ͊ͪͻ͙͍͊ ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙ͦ͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤΦ 
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4.1.3.1. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭΥ tar.bz . 
ˮͣΎ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͣ͊ͫͯ͟Υ reports - YYYYMMDD-

HHMMSS.tar.bz . 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔ͭ͊ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 1). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

agnss ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ !-GNSS 
available-packages ˿͙ͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

battery ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ 
bluetooth ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ .ƭǳŜǘƻƻǘƘϯ 

cellular ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ {La-͊ͪͭ͊͟ͻ 
certificates ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ͻ 

(ima , kernel , rpm DB ) 
disks ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͒ͫ͊͟ͻ ͙ ͊ͤ͘Ύͭͦͣκ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 

dmesg ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ Ύ͒ͪ͊ 

emm ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨ͊ͨ͟ /etc/emm  
info ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ˸̂Υ 

- ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡Τ 

- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ !L59Τ 

- ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ 

- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͪ͘͡ ˻˿Τ 

- ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ I² ͔͙͔ͪ͘͡ ˻˿Τ 

- ͍͔͙ͪͫΎ Ύ͒ͪ͊ 

integrityd ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͔͍͙ͫͪͫ͊ integrityd  
internet ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ 

logcat ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
memory ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

mount-points ͔́ͯ͟΅͙͔ ͭͦ;͙͟ ͙͍͙ͣͦͤͭͪͦ͊ͤΎ 
policy ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨ͊ͨ͟ /etc/policy  

process-list ͔́ͯ͟΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

push-daemon ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨ͊ͨ͊͟ͻ κŜǘŎκȄŘƎκǇǳǎƘ-ŘŀŜƳƻƴ ͙ κǾŀǊκƭƛōκǇǳǎƘ-
daemon 

rpms ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 
screen ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˸̂ 

sdjd ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
ssu ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͻ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 
 

 

63 

 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
system-journal-json ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ W{hb 

system-journal-log ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͍͙͔͒ 
system ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΥ 

- ͔͙ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Τ 

- ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ 

- ͫͭ͊ͭͯͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

- ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͙ͫͭ ²[!b 
systemboot ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ 

systemctl ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ 

systemupdate ˶͎ͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

4.1.3.2. ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ 

4.1.3.2.1. ˥ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ˸˽ ζ¢ŜǊƳƛƴŀƭη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 

- ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ κǾŀǊκǊŜǇƻǊǘǎΥ 
generate - reports . sh  true  

- ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍ͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔ͨ͊ͨ͟ 
κǊǳƴκǊŜǇƻǊǘǎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˸̂Υ 
generate - reports.sh false  

- ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘΄͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͨ͊ͨ͟Υ 
generate - encrypted - reports.sh /home/defaultuser/Documents/  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͔͔ͤͯͫͨ΄͚ͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͊͘΄͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦ͒͊ͤ͘ ͦ͋·;ͤ·͚ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͦͭ;͔ͭΦ 

4.1.3.2.2. ˥ ͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˸˽ ζˬͯͪͤ͊͡η 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ͍ ˸˽ ζˬͯͪͤ͊͡ηΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˸˽ ζˬͯͪͤ͊͡η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

4.1.3.2.3. ˭ ͊΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ˸̂ 
͙͔͙ͤͭͫͣ͟͟͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦͣ͟Φ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟Σ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͙͙ͪͫ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤΦ 

ˤ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͦ͡;͔ͤͦ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ˥˻˿́ 28147-89. 
͙̊ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͺͦͪͣ͊ͭΥ tar.bz.cms . 
ˮͣΎ ΄͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͣ͊ͫͯ͟Υ reports - YYYYMMDD-

HHMMSS.tar.bz.cms.  
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˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͺ͚͊͡ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͔͊ͭ͟Σ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚ 
͟͡Ό; ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˻ͤ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͪΎ͒ͦͣ ͙ ͙͔͔ͣͭ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ΦǘȄǘΥ reports - YYYYMMDD- HHMMSS.tar.bz.txt Φ ˤ͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͯ 
Ή͙ͭͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪ ͺ͚͊͊͡ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Υ 
cat  reports - 20220329 - 104949. tar . bz 2. txt  

ˤ·͍ͦ͒ ͟ ͦͣ͊ͤ͒·: 
Subject: OMP Test  

Group: developer  

Subgroup: regular  

Key ID: 

7003efe7156bd53a2e88c2cb3c0d43e9786760c53721933dd5052fdaf443dbfb  

˻ͭ;͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͟͡Ό;ͦͣ  ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦͣ͟  ͫ
ͨͦͣͦ΅ΈΌ hǇŜƴ{{[Φ ˴͡Ό; ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζYŜȅ L5η ͺ͚͊͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
ΦǘȄǘΣ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͫ ͊ͪͻ͙͍ͦͣΦ ͔́͊͗͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍ͦͫͭͦ·͚ ͍͙͒͗ͦ͟5, 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΥ 
openssl  cms - decrypt  - in  / home/ defaultuser / Documents / reports - 20220228 -

173753. tar . bz 2. cms - recip  system - developer - cert . crt   - inkey  system -

developer - key . pem - inform  DER > reports - 20220228 - 173753. tar . bz 2 

4.2. ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙  ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

4.2.1.  ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ˮˢ̅ 

ˤ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ όˮˢ̅ύΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͚ͤͦ ͙ ͔͙͍͔ͤͨͪͦͭͦͪ;͙͍͚ͦΥ 

- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ όͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͨ͊ͨͦ͟ύΤ 

- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ό͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ Ύ͒ͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͦͭ 
͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ύΤ 

- ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ όͫ ͪͦ͡ΈΌ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎύΤ 

- ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ό͎ͣͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟Υ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͊͟Σ ˿̂˨ˮ˿Σ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ ͨ͊͡Έͼ͊ύΦ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͙͍͙͍ͨͪͫ͊͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·Υ 

- ͙͍ͫͣͦ͡Έͤ·͚Υ ŘŜŦŀǳƭǘǳǎŜǊ; 

- ;͙͍͚ͫͦͦ͡Υ млллллΦ 

 
5 ˾ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͙͍ͪͨͭͦ͊ͦͪͭͣͦ͟͡ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˥˻˿́ ͒͡Ύ hǇŜƴ{{[Φ 
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ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍ 
͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ ˸˽ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͔͚͔͔ͦͤͭͤͪ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͣͦͣ͘͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
firejail /sailjail Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ seccomp - bpf  ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍·͍ͦ͘·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ mount/umount , ptrace , kexec  ͙  ͒ͪΦ 

˨͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ˸̂ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ [¦Y{-͔ͫͦͭ͡, 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩. ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˸̂ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨ͊ͪͦ͡Έ лллллΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˸̂Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔ͣͯ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Σ ͨ͊ͪͦ͡Έ όͫͣΦ ͨͨΦ 4.2.2ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

- ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͚ͪͦ͡Τ 

- ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ 

- ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΤ 

- ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ н̅ˢΤ 

- ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 

- ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Τ 

- ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ˽˻Τ 

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {{I-ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 

- ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Τ 

- ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Τ 

- ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂Τ 

- ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͫͯͨͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

- ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͨ ͔͚͊ͪͦ͡Σ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͤ͊ ˸̂Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 
ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟ ˮˢ̅ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ authd ͫ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͦͭͪͫͦͯ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͍ͦ͒͊ όΉͪ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ύΣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟ lipstick  ͙  ͫͯ͗͋͊͡ ͙͊ͯ͒ͭ͊ sdjd . 

˹͊͋ͦͪ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫͨͦͫͦ͋ ˮˢ̅ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 

- lockout  όͨͨΦ 4.2.1.2); 

- loginrestriction  όͨͨΦ 4.2.1.4); 

- password  όͨͨΦ 4.2.1.5); 
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- smartcard  όͨͨΦ 4.2.1.6); 

- sudis  όͨͨΦ 4.2.1.7); 

- reset  όͨͨΦ 4.2.1.8). 
˸͙ͦ͒ͯ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͺ͚͊͡· ͺͦͪͣ͊ͭ͊ .so Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ 

/usr/lib/authd/ Φ ˽͙ͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ˸̂ ͔͍͙ͫͪͫ authd  ͙͔ͫ͊ͤͪͯͭ͟ ͨ͊ͨͯ͟Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ authd  ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͺ͚͔͊͡ /etc/authd/authd.conf Σ ͎͔͒Υ 

- plugin - dir  - ͨ ͊ͨ͊͟ ͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣΤ 

- admin - mandatory - factors  - ͫͨͦͫͦ͋· ˮˢ̅Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Τ 

- admin - immutable - factors  - ͫͨͦͫͦ͋· ˮˢ̅ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

- admin - default - factors  - ͫͨͦͫͦ͋· ˮˢ̅ ͒͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͋ͯ͒ͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͨͯͫͭύΤ 

- user - mandatory - factors  - ͫͨͦͫͦ͋· ˮˢ̅Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

- user - immutable - factors  - ͫͨͦͫͦ͋· ˮˢ̅ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

- user - default - factors  - ͫͨͦͫͦ͋· ˮˢ̅ ͒͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͋ͯ͒ͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͨͯͫͭύΦ 

˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ˮˢ̅ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 
ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˹͊͋ͦͪ· ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͍͙͒͊ 

var/lib/authd/users/<uid>.conf Σ ͎͔͒ ¦L5 - ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

4.2.1.1. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 2). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ό҈мύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
lockout  ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˸̂ 
loginrestriction  ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
password  ˽͊ͪͦ͡Έ 
reset  ˿͋ͪͦͫ ˸̂ 
smartcard  ˿ͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͊͟ 
sudis  ˿̂˨ˮ˿ ό˿͔͍͙ͪͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣύ 

ˤ ˸˽ ζˬͯͪͤ͊͡η ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͯͭͦ;ͤΎΌ΅͙͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
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мύ ˨͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ tƭǳƎƛƴΥ ҈мΣ ǎŜǘ¦ǎŜǊhǇǝƻƴΥ ҈нҐ҈оΣ 
¦L5Ґ҈пΤ 

нύ ˨͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ tƭǳƎƛƴΥ ҈мΣ ǎŜǘhǇǝƻƴΥ ҈нҐ҈оΦ 
͎͔͒Υ 

- ζ҈мη - ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΤ 

- ζ҈нη - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͙͔͔ͣͤͤ͘Τ 

- ζ҈оη - ͤ ͍͔ͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Τ 

- ζ҈пη - ¦L5 ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ 
˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

(͙́͊͋͡ͼ͊ 3). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό҈нΣ ҈оύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ loginrestriction  
ttl  ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
login - schedule - days  ˨͙ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
login - schedule - time  ˤ͔ͪͣΎ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
login - locked  ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
login - temporarily - locked  ˤ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
temporary - lock - timeout  ͚́͊ͣ-͊ͯͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ password  
new- length  ˨͙ͤ͊͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
max- age  ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
max- attempts  ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
new- strength  ˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
history - check  ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
expiration - notification  ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫ ͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˶͎͙͍͙͔ͦͪͦ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ loginrestriction  ͙ 

password . 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͙͔ͦͪͯͭͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ͔̂ͫͨ΄ͤ·͚ 

͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯη ͔͋͘ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎΦ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͤͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͙͔ͦͪͯͭͫ͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ 

͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒Υ 

Plugin: %1, error: %2. 
͎͔͒Υ 

- ζ҈мη ς ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ΄͙͋͊͟Τ 

- ζ҈нη ς ͟ ͦ͒ ͦ΄͙͙͋͟Φ 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ όͫͣΦ ́ ͙͊͋͡ͼ͊ 2), c͙ͨͫͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͤͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 4). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 
˻΄͙͋͊͟ ό҈нύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ lockout  
RecoverableLockout  ˸̂ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡ 
PermanentLockout  ˸̂ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ loginrestriction  
TtlBadSyntax  ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ 
TtlExpired  ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͭ͟ 
DayUnknown ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
DayLocked  ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͨͦ ͒ͤΎͣ 

͔͔͙ͤ͒͡ 
TimeBadRange  ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
TimeBadSyntax  ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͟ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
TimeLocked  ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͫͯͭͦ͟ 
UserLocked  ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ 
UserTempLocked  ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ password  
InvalidResponse  ˹͔͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ 
PasswordFailed  ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
PasswordUpdateFaile

d 
˹͔ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ 

PasswordsDontMatch  ˽͙͊ͪͦ͡ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ 
UserLockedMaxAttemp

ts  
̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡Υ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ 

NotSupported  ˹͔͊͘΄͙ͺ͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
BadNewPassword  ˹͔͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
PasswordMatchPrevio

us  
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˹͍ͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 

PasswordNotSet  ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ˸̂Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͦ͘ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ smartcard  
PinFailed  ˹͔͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ PIN-ͦ͒͟ 
CannotSmartCard  ˿ͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͊͟ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ 
TooManyAttempts  ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ 
ConnectionError  ˿ͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͊͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 
 

 

69 

 

˻΄͙͋͊͟ ό҈нύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
BadCert  ˹͔͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
ValidationFailed  ˤ͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͚͔ͨͪͦ͒ͤ͊ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ sudis  
BadPassword  ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
EncryptedPartitionL

ocked  
˭͊΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ 

CannotStartClient  ˹͔ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔ͤͭ͟͡ {ǳŘƛǎ 
CannotConnectClient  ˹͔ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͙͔ͤͭͯ͟͡ {ǳŘƛǎ 
CannotCommunicateCl

ient  
˹͔ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ {ǳŘƛǎ 

UserLocked  ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ 
TooManyAttempts  ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ 
TooManyAttemptsWith

outDeleted  
˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͯ͒͊ͤ͡· 

NoUsbDevice  ˻΄͙͋͊͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˹͔ͭ ¦{.-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ConnectionError  ˻΄͙͋͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
AuthFailed  ˻΄͙͋͊͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
BadDefaultCert  ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
UserCannotUnlock  ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ˸̂Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͦ͘ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

ErrAuthType  ˹͔͍͔ͪͤ·͚ ͙ͭͨ ͍ͻͦ͒͊ 

4.2.1.2. ˸ͦ͒ͯ͡Έ fingerprint 

˸ͦ͒ͯ͡Έ fingerprint  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ 
͔ͦͭͨ;͊ͭͯ͟ ͨ͊͡Έͼ͊Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
/var/lib/authd/methods/fingerprint/<uid>.conf Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 5). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Attempts  0 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ 
Unrecognized  5 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͒ͦ ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ 

ͨͦͨ·͙ͭ͟ 
ids  fingerprint1  ˮͣΎ 
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4.2.1.3. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ƭƻŎƪƻǳǘ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ lockout  ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ˸̂ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ 

/var/lib/authd/methods/lockout/current.conf , ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 6). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

lockout -mode 0 ˾͔͙͗ͣ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˸̂Υ 
ï (0) NoLockout  ς ͤ ͔ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡Τ 
ï (1) RecoverableLockout  ς ͍ ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ 
͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Σ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ мр ͙ͣͤͯͭ ͙͋ͦ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ˸̂Τ 
ï (2)  PermanentLockout  ς ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Τ 
ï (3) RecoverableLockoutWithoutTimer  ς 
͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Σ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ˸̂ 

lockout -
timeout  

мр ͙ͣͤͯͭ ˿ͪͦ͟ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 

lockout -
timestamp  

- ˹͊;͊ͦ͡ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 

4.2.1.4. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ƭƻƎƛƴǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ loginrestriction  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
/var/lib/authd/methods/loginrestriction/<uid>.conf Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 7). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ttl  ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊ 
Ҍ н ͎ͦ͒͊ 

˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 

login - schedule -

days  
Mo,Tu,We,Th,F
r,Sa,Su 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͒͡ 

login - schedule -

time  
00:00-00:00 ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͫͯͭͦ͟ 
login - locked  false  ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
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˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

login -

temporarily -

locked  

л ͙ͣͤͯͭ ˤ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

temporary - lock -

timeout  
мр ͙ͣͤͯͭ ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 

˽͙͔ͪͣͪΥ 
login - locked=false  

 

login - schedule - days="Mo,Tu,We,Th,Fr,Sa,Su"  

 

login - schedule - time=00:00 - 00:00 login - temporarily - locked=0  

 

temporary - lock - timeout=900  

 

ttl=2025.02.06  

 

4.2.1.5. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ǇŀǎǎǿƻǊŘ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ password  ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ ͦ ͨ͊ͪͦ͡ΌΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ύΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ 

͍ ͺ͚͔͊͡ /var/lib/authd/methods/password/current.conf Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 8). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍͔͙ͪͫΎ 

˿͔͙ͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͍͔͙ͪͫΎ 

new- length  р ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ т ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ˨͙ͤ͊͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
new- length -

lower - limit  
р ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ т ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ 

ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
new- length -

upper - limit  
мн ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ 

ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
max- age  0 ол ͔͚͒ͤ ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

(0 ς ͋ ͔͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤύ 
max- age-

lower - limit  
ˣ͔͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 

ол ͔͚͒ͤ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

max- age-

upper - limit  
мул ͔͚͒ͤ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
max- attempts  0 4 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ 

ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
max- attempts -

lower - limit  
ˣ͔͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ 

4 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
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˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍͔͙ͪͫΎ 

˿͔͙ͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͍͔͙ͪͫΎ 

max- attempts -

upper - limit  
16 10 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
new- strength  0 3 ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ 

ï 0 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͼ͙ͺͪ·Τ 
ï 1 ς ͼ͙ͺͪ· ͙ ͍͋ͯ͟·Τ 
ï 2 ς ͼ͙ͺͪ·Σ ͍͋ͯ͟· ͍ 
͙͔ͤ͗ͤͣ ͙ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻΤ 
ï 3 ς ͼ͙ͺͪ· ͙ ͍͋ͯ͟· ͍ 
͙͔ͤ͗ͤͣ ͙ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫͨͼ͙͍ͫͣͦ͡· 

new- strength -

lower - limit  
0 3 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ 

ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
new- strength -

upper - limit  
3 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ 

ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
history - check  0 1 ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ς 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 
ͨ͊ͪͦ͡Έ όл ς ͤ ͔ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ 
͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ύ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˹ ͍ͦ·͚ 
ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ 
ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 

history -

check - lower -

limit  

0 1 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

history -

check - upper -

limit  

10 10 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

expiration -

notification  
р ͔͚͒ͤ ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ 

ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
generated -

password  

password  ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͎͔͔͙͍͎ͫͤͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
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˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍͔͙ͪͫΎ 

˿͔͙ͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͍͔͙ͪͫΎ 

generation  0 2 ˿ͨͦͫͦ͋· ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ 
ï 0 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΤ 
ï 1 ς ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͋ͦ͡ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙ΎΤ 
ï 2 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ 
͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
/var/lib/authd/methods/password/<uid>.conf . 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ password  
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 9). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

attempts  ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

length  ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
strength  ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
expiration -

notification -

last - sent  

˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͫͣͤ· ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

history  ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ 
change - next - time  false  ˿͔ͣͤ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

4.2.1.6. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ǎƳŀǊǘŎŀǊŘ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ smartcard  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟·. 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 10). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

attached  TriState {  

    False,  

    Updating,  

    True,  

};  

̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͡ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͊͟ ͍ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ̅˿ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
/var/lib/authd/methods/smartcard/<uid>.conf .  
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ smartcard  ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 11). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

pubkeyIsWritten  false  ̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘ ͙͡ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚ ͟͡Ό; ͒͡Ύ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

pubkey  - ˽͙ͯ͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͟͡Ό;͊Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͚ ͍ 
͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· 

4.2.1.7. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ǎǳŘƛǎ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ sudis  ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͺ͚͔͊͡ 
/usr/share/ru.at_consulting.sudis_client/policy.conf Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 12). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 12 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

certs  ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ˿͙ͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ ͦͭ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 
˿̂˨ˮ˿ 

max- attempts  10 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔ͤͪͤ·ͻ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊Σ ͙ͨͪ 
͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ 
/usr/share/ru.at_consulting.sudis_cl

ient/policy.conf  

4.2.1.8. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ǊŜǎŜǘ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ reset  ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ ͒ͦ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͙ͻͫΎ ͍ 

ͺ͚͔͊͡ /var/lib/authd/methods/reset/current.conf Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 13). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13 

˿͍͚͍ͦͫͭͦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

reset - options  reboot, wipe  ï reboot - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ 
˸̂ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Τ 

ï wipe  - ͯ ͙͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ˸̂ 
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4.2.2. ˸͎ͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͎ͣͤͦͦͺ͚͊ͭͦͪͤͦ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
˸̂Σ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊Σ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͒ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˸͎ͤͦͦͺ͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ς ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͍ͨͪ͊ 
ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͚ͪͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙ͨͪ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ˸̂ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͣ 
ͤ͊ ˸̂ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΥ 

- ͨ͊ͪͦ͡Έ όͨͨΦ 4.2.2.1); 

- ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͊͟ όͨͨΦ 4.2.2.2); 

- ˿̂˨ˮ˿ όͨͨΦ 4.2.2.3); 

- ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ ͨ͊͡Έͼ͊Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͟ ͨ͊͡Έͼ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ 

͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 
˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η  ͍  ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΤ 

- ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 8Σ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 9ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζώˮͣΎ 
ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ϐη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 112, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 113); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 112 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 113 
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- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˿ͯ͗͋͊͡ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙η όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 112, 
ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 113); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

¶ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˩͙͒ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟η ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͔͙͒ͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΣ ͒͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 114); 

¶ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˩͙͒ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟η ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͔ͣͭͦ͒· ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸̂ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ˸̂ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 115); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Τ 

- ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζ˿ͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͊͟η 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭͯ͟ όͨͨΦ 4.2.2.2.3). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 114 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 115 

4.2.2.1. ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍͔͎ͤͪͤͦͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ˸̂ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡Φ ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мр ͙ͣͤͯͭΦ ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ˸̂ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦͣͯ ͊ͨͯͫͯ͘͟ ͦͭͫ;͔ͭ͊ мр ͙ͣͤͯͭΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 116 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸̂ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ 
ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡ΎΥ 

- ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 116); 

- ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ˸̂ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 117, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 118). 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫ 

͒ͦͣ͊΄͙͙ͤͣ ͙ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ όͨΦ 4.2.3) 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

- ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸̂; 

- ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸̂ ͒ͦ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.2). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 117 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 118 

4.2.2.1.1.˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˸̂ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒: 
V ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 

ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͔͚ͪͦ͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ ˸̂Τ 
V ˿ͯ͡;͙͊Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͨΦ 4.2.1. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 119 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˸̂ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έη ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͫ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˸̂ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 119); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡η ͙ 
ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ˸̂ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 120, 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 121ύΣ ͍ͦͫͤͯ͟΄͙ͫΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͙ 
͍͔͙͍ͨͦ͒ͭͪ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 4); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ 
͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡η ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η  
V ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ ͙͍͎͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͟͡ 

˸̂Τ 
V ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡η ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 120, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 121). 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ̏ͪ͊ͤ͟ ˸̂ ͎͔ͨͦ͊ͫͤͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͫͨΎ΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͤͦ ˸̂ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡Φ ˨͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͪ͊ͤ͟ ˸̂ ͙ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͋͘ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 120 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 121 

4.2.2.1.2.˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͍͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

˻͍͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ˸̂ ͨͦ͒ ͍͚ͤͦͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 122 

˭͊͒͊ͭΈ ͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͒ͯͣΎ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1) ˽ ͔͍ͪ·͚ ͫͨͦͫͦ͋Υ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈη ͒͡Ύ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͯͪͫͦͪ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ 
ζ˻͍͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έη ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡Έ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 3); 

2) ʕ ͚ͭͦͪͦ ͫͨͦͫͦ͋Υ 

- ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ζώˮͣΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ϐη 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 112Σ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 113ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˻͍͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈηΤ 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 122ύ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
͙͋ͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͯͪͫͦͪ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˻͍͒ͤͦͪ͊ͦ͘·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έη 
͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨ͊ͪͦ͡ΈΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͤ͊͘;͊͟  ͒ ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 122ύ ͙ 
͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 4). 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

4.2.2.1.3.˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

˽͊ ͪͦ͡Έͤ·͔ ͨͦ ͙͙͙ͭ͟͡ τ Ήͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ 
͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙͔͒ͤ͡Σ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͔ͫͣͤ· ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 123 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͯ;͔ͭͤ·ͣ ͙͊ͨͫ͘ΎͣΣ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ ˸̂Φ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͫ͊ͤͣ͟ 

ͤ͊͘;͊͟  ͤ ͊ ͔̏ͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 1); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͍ 
͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ηΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ˸̂ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 5); 

- ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζ˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η 
όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 5ύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 123). 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͯͤͭ͊͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 123ύ ͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͒͡Ύ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ 

- ͙͒ͤ͊͡Τ 

- ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΤ 

- ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊Τ 

- ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Τ 

- ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΤ 

- ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 124 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͒ͤ͡· ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Ύ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡ 
ζ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 125) ͍͍ͨͪ͊ͦ 
͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͨ͊ͪͦ͡Έ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙͋ͦ͡ ͍͔͍ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͒ͤͯ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͦ ͭ р ͒ͦ мн ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͤ͡· 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 124, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 125). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 125 

˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ 
͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨ͊ͪͦ͡Ύη ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦ͒ͤ 
͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 125):  

- ζ˽ͪͦͫͭ͊Ύ όͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͙ͺͪ·ύηΣ ͎͔͒ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͼ͙ͺͪΤ 

- ζ˿ͦ͗ͤ͊͡ΎηΣ ͎͔͒ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͟͟ 
͙͙ͣͤͣͯͣ ͼ͙ͺͪͯΣ ͍͋ͯͯ͟Σ ͎͍͊͊ͤͯ͘͡Ό ͍͋ͯͯ͟ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͍ͫͣͦ͡Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ζ˿ͦ͗ͤ͊͡Ύη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͨͦͨ·ͭͦ͟η ͍͍ͨͪ͊ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ 
͙͋ͦ͡ ͍͔͍ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͔ͫ͊͒ͪ͊͡ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦͨ·ͭͦ͟η ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͍͔͙͙ͪͫ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 125, ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 126). 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ 
͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ 
͚͔ͫ͊͒ͪ͡ ζ˹͔͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍ͨͦͭͦͪ͊ ͔ͨͪ͒Φ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡η ͍͍ͨͪ͊ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͙͋ͦ͡ ͍͔͍ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 125). 
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˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η ͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Ύ ζˮ͔͔ͫͭ͊ͭ͟ 
;͔͔ͪ͘η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 126); 

- ͤ͊ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 127); 

- ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˮ˿Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˸̂Σ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζмул 
͔͚͒ͤηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 126 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 127 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 
 

 

83 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 128 

˨͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ 
ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

- ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η 
͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͚͔ͫ͊͒ͪ͡ ζ͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͦ͋ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 128ύ ͍͍ͨͪ͊ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͚͒ͤ ͙͋ͦ͡ ͍͔͍ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͚͒ͤΣ ͊͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊;͔ͤͭ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͦ͋ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 

- ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ 
όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ό˹͙͎ͦ͒͊͟ύ ͒ͦ мл ͔͚͒ͤΦ 

4.2.2.2. ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· 

ˤ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦΥ ¦{. ͙ bC/Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

- ζ˾͔ͯͭͦͤ͟η ͍͔͙͙ͪͫ п ό̏̇˽ tYLύ ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ̅˿́̏˴ ˾͙͙ͦͫͫ ЅотроύΤ 

- JaCarta ς ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ̅˿́̏˴ ˾͙͙ͦͫͫ Ѕоппф). 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟, 
͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻΣ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ 

4.2.2.2.1.˻ ͋΅͙͔ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟: 

- Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͤΤ 

- ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˸̂ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ¦{. h¢D-͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ 
͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ˸̂Τ 

- ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊ͨͪ͘΅͊ͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ  
USB-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όͨΦ 4.3.2); 
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- ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͫͣ͊ͪͭ-͚͊ͪͭͦ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

- ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 
͔͚ͪͦ͡ όͫͣΦ ͨΦ 1.2.1ύΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ˸̂Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 

4.2.2.2.2.˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͫͣ͊ͪͭ-͚͊ͪͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-
͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ό̏ˤ˸ύ ͫ ˻˿ LinuxΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͟ opensc . 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿ͣ ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͺͦͪͣ͊ͭ PKCS#15. 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͒͡Ύ ͔͔ ͔͔͙͙ͨͪͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 

ͺͦͪͣ͊ͭ PKCS#15 ͤ ͊ ̏ˤ˸ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 
pkcs15 - init -- erase - card - p rutoken_ecp  

pkcs15 - init -- create - pkcs15 -- so - pin "87654321" -- so - puk ""  

pkcs15 - init -- store - pin -- label "User PIN" -- auth - id 02 -- pin 

"12345678" -- puk "" -- so - pin "87654321" -- finalize  

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͙͙ͨͪͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͔͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ 
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4.2.2.2.3.˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͣ͊ͪͭ-͊ͪͭ͟· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

4.2.2.3. ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˿̂˨ˮ˿ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 129 

ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˿̂˨ˮ˿Υ 

- ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˮ˿˻˨ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫΤ 

- ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤ͊ ˸̂ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ˿̂˨ˮ˿ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 
˿̂˨ˮ˿ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ˤ ˿̂˨ˮ˿ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͨͪͦͭ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

- ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΤ 

- ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͙ tLb-ͦ͒͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 129). 
˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 

͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ˮ˿˻˨ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭͫ͘Ύ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ 
˿̂˨ˮ˿ ͤ͊ ˸̂Φ 














































































































































