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ˢ˹˹˻́ˢ̇ˮ̒ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
˽͙͎ͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ό͔͔͒͊͡ ς ˽˽˻ύ ͔͙ͪ͘͡ 5.4.3  
͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˽̂ύΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˽˽˻Φ 

˽˽˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ 
͒͡ΎΥ 

ï ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ1Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ2 ͙  ͙ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡; 
ï ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ǇǳǎƘ-͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ό˻ )˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔ͨͯͭͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͘ 

͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ˻˿ όͦ͋ͪ͊͊͘ ˻˿ύ ͙ ͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ΄ͭ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͚ͫ͊ͣͦ ˻˿Σ ͊ ˽˽˻ 
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͙͡΄Έ ͍ ͙ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͙ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͙ͻ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˽˽˻Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊η; 
V ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͍ͪͪͤͦͣͯ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΌηΦ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˽˽˻Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΥ 
ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ мΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηΤ 
ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 2. ˽ ͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ζ˸͔͊ͪͭ͟ηΤ 
ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ оΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΤ 
ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ пΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͭͤ͊ͤͭ͊ͣηΤ 
ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ рΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˿͔͍͙ͪͫ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ηΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿͍ͦͫͭ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˽˽˻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 

͍͙ͨͦͫͭ͊͟3. 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΥ 
ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 6. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ˸ ͔͊ͪͭ͟η ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ͍ͪͦͪ͊ηΤ 
ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 7. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪη ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ͍ͪͦͪ͊ηΤ 
ï *ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 8. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ˸ ͔͊ͪͭ͟η ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· !ƴŘǊƻƛŘηΤ 

                                                 
1 ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 69). 
2 ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 69). 
3 ˴ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
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ï ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 9. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪη ͒͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· !ƴŘǊƻƛŘη; 

ï *ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ млΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ˸͔͊ͪͭ͟η ͒͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄηΤ 

ï *ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ ммΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͒͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄηΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ *, ͤ ͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ˽ ˽.˻ 
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1. ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˴ ˾ˢˣ˻́˩ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ͚ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ˽˽˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

V ˹͊ ͙͡;͙͔ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡:͚ TLS, CSS3, HTML5, 
9/a!{ŎǊƛǇǘ р ͙ /ƻƻƪƛŜΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ /ƘǊƻƳŜ ͍͔͙͙ͪͫ фл 
͙͙͡ ͍·΄͔Τ 

V ˾͊ ͔ͪ͘΄͔͙͔ͤ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мнулȄфсл ǇȄΦ 

1.1. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

1.1.1. ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˽˽˻ ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 
ï ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 
ï ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 
ï ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˽˽˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 
ï ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡; 
ï ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ 

͔ͫ͋Ύ ͔͎ͦ͟͡ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 
ï ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͡;͎ͤͦͦ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͙͡ͼ͊ͣΤ 
ï ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͦ 

͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 
˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˽˽˻ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΥ 
ï ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͙͍ͤ͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙κ͙͙͡ 

˽˽˻Τ 
ï ͎ͪ͊͊͘͡΄͊ͭΈ ͙ͨ͊ͪͦ͡Σ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͟Σ ͙͔ͨͪͤͭͪ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

1.1.2. ˴͔ͦͣͨͪͦͣͭ͊ͼ͙Ύ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ 

˽ͦ͒ ͔ͦͣͨͪͦͣͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͔͚ͨ͊ͪͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 
ï ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͯͭͪ͊ͭͯ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͫ ͨ͊ͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Τ 
ï ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Τ 
ï ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟Τ 
ï ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͭͪͭΈ͙ͣ ͙͡ͼ͊ͣΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͔ͦͣͨͪͦͣͭ͊͟ͼ͙͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 

͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͔͙ͦͨͦͫͭͭΈ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ о 
 

 

8 
 

1.1.3. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˽˽˻ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͫ 
ͪͦ͡ΈΌ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͪͦ͡Ύ͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽˻Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙͍͙͔͎͙͙ͨͪ͡Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ όͺͯͤ͟ͼ͙͚ύΦ 

1.2. ˶͙ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˽˽˻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͫ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ό˶͙ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ4)Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͟ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˽˽˻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 
ζ ˻ͨ ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣηΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˻ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ 
ͨΦ 1.4.1. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˶Ό͔͋ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˽˽˻ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ ͔͎͍͋ͦͦͦͪͦ͘;͔ͤͦ 
͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ 

1.3. ˹͊;͊ͦ͡ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ ˽˽˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˴͙ͦͤͫͦ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽ˣ ͙ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ 
ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ηΦ 

˨͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽ ̂ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͍ ͍͔͋-͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽ .̂ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͊͒ͪͫ͊ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͙͋ͦ͡ ͙ͤͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͣͯ ͊͘ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·; 

ï ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

¶ ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ 
Ύ͘·͔͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎύΤ 

¶ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡Ύ ζ˶͎͙ͦͤη ͙ ζ˽͊ͪͦ͡ΈηΤ 

¶ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͚͙ͦͭη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 1). 

                                                 
4 ˶ ͙ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͫ ͎ͦ͊͡΄͔͙ͤ ͔ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟. 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ζ˶͎͙ͦͤη ͙ ζ˽͊ͪͦ͡Έη 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͯ;͔ͭͤ·ͻ 
͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ мΦ ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ˽̂ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͙ͫͣͤͭΈ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 2): 

ï ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΤ 
ï ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΤ 
ï ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΤ 
ï ͍·͋ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Τ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 
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˹͍ͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 
ï ͦͭ у ͒ͦ нрр ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 
ï ͎͍͊͊ͤ͘͡·͔ ͍͋ͯ͟·Τ 
ï ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Τ 
ï ͼ͙ͺͪ·Τ 
ï ͔ͫͨͼ͙͍ͫͣͦ͡·Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ς сл ͔͚͒ͤΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͫ ͪͦ͊͟ 

ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͫͣͤͭΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ о ͔͔ͪ͊ͤ 
͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻΦ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͒ͯͻ ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ·ͻ ό͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻύ ͔͙͚ͫͫͫ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͚ͫͫͫ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͫ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ζˤ· ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͙͚ͫͫͫΦ 
͔́ͯ͟΅͙͔ ͔͙͙ͫͫͫ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ·η (˾͙ͫͯͤͦ͟ 3), ͎͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈηΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͍͔ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔͙͙ͫͫͫ 
͍͔͊ͪ͘΄͊ͭͫΎ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͻͦ͒ ͍ ˴ͦͤͫͦ͡Έ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽;̂ 

ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻͔ͭͣͤ͊ηΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͍͔ͫ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔͙͙ͫͫͫ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ 
͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ˴ͦͤͫͦ͡Έ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽.̂ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ˴͙ͦͤͫͦ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽ ̂Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͪͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͙ͨͪͦͭ 
͍ͨͦͭͦͪͤͯΌ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΌΦ 

˿͙͔ͫͭͣͤ·ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 
ï ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͔͔͋ͦ͡ р ͙ͣͤͯͭύΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͚͙ͨͪͦͭ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΌΤ 

ï ͙͋ͦ͟͡ ͍ͪͦ͊͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ пр ͔͚͒ͤύΦ ˨͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ 
͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯΦ 
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1.4. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙, ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟5 
˽˽˻ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˽˽˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ˽̂ ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔͚ͤ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

1.4.1. ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
1) ˻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ͣ ˽˽˻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 [1]). 
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΥ 
ï ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη ό͔ͪ͊͒͘͡ 2.6.3ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ ͍ͣ  ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·η 

ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 3); 
ï ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡η ό͔ͪ͊͒͘͡ 2ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ ͍ͣ  ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡·Υ 

¶ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.2); 

¶ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.3); 

¶ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.4); 

¶ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.5); 

¶ ζ͚̅͊͡·η ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.6); 
ï ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη ό͔ͪ͊͒͘͡ 4ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ ͣ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡·Υ 

¶ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 4.1); 

¶ ζ˻͎ͪΦͫͭͪͯͭͯͪ͊͟η ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 4.2); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 

2) ˽ ͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔ͫͨͪ͊͟ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˽˽˻ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊͘;͊͟  (ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 [2]); 

                                                 
5 ˴ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
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3) ˽ ͙͍ͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ 
͔ͣͤΌ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 [3]): 

ï ͙ͣΎΤ 
ï ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΤ 
ï Email; 
4) ʕ ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͯͤͭ͟· ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

ͤ͊͘;͊͟6  ͍  ͔ͣͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 [4]): 

- ζ˻ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣηΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 5): 

¶ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ˶͙ͼ͔͙͔ͤͦͤͤͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͫͭ͟ ˶͙ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 [1]); 

¶ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ ͔͙ͪͫ ͚ͫ ͔͍͙͍ͪͫͦ ˽˽˻ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 [2]); 

¶ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͍͙ͫͪͫ·η ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ͻ 
 ͍͋ ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 [4]); 

¶ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 ώоϐύ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˻ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣη; 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 

ï ζˤ·͚͙ͭη ς ͨͯͤͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˽˽˻Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·ͻͦ͒͊ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ˴ͦͤͫͦ͡Έ ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 1). 

                                                 
6 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͤ͊͘;͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͎ͤͦͦ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˹͊ ͤ͊͘;͔͟ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨ ͔͍ͪ͊Ύ ͋ ͍ͯ͟ ͙͊ ͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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1.4.2. ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ˴͙ͦͤͫͦ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽ ̂  ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͎ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ώмϐύΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ 

ï ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ͊ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ /{±-ͺ͚͊͊͡ύΤ 

ï ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͨ ͙͎ͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
ï ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ ͔͎ͦ ͍ͦͭΎ͊͘͟ ό͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ  

CSV-ͺ͚͊͊͡ύΤ 
ï ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ;͊ 
ï ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ ͔͊ͣͪ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 
ï ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͎ͪͯͨͨͯ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͊ ͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ; 
ï ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ  

ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΤ 
ï ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͙ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ; 
ï ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻΣ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻ ͙ 

ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͭͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Τ 

ï ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟. 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ˻˿ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Φ 
ˤ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͼ͍͔ͭͦͣ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ώнϐύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͫͫ·͙͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯκ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟Σ ͎͔͒ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ 
͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

˨͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͙͔ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 ώоϐύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͙͟ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 1ύΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 1ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ˭ͤ͊;ͦ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ 
-  ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 
ͨͨΦ 2.2.7.1 

 ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ 
͎ͪͯͨͨ͊ͣ 

ͨͨΦ 2.2.8.1 

 ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͨΦ 2.2.9.2  

 ˢͪͻ͙͍͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͨͨΦ 2.2.12.1  

˥ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͪͯͨͨ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣη 

 ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
ό͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ W{hb-
ͺ͚͊͊͡ύ 

ͨͨΦ 2.2.9.4 

˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

-  ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ 
͎ͪͯͨͨ͊ͣ 

ͨͨΦ 2.3.4.1 

 
˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 

ͨͨΦ 2.3.5.1 

 ˢͪͻ͙͍͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨΦ 2.3.7  

˥ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
-  ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ 

͎ͪͯͨͨ͊ͣ 
ͨͨΦ 2.3.4.1 
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˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ˭ͤ͊;ͦ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ͼ˿͔͙͙ͤ͊ͪ 

-  ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

ͨͨΦ 2.5.2.2 

 ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

ͨͨΦ 2.5.2.2 

 ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͨΦ 2.5.4 

͚̅͊͡· 

-  ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͺ͚͊͡ ͨΦ 2.6.1.6 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ 
;͔͔͋ͦͫ͟͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 7). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 

1.5. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ 
͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΥ 

ï ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ς ͙ͨͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ; 

ï ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 
ï ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 2ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͺ͙͡Έͭͪ· ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ ͔͊͒͊͘͡ͻΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 2 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͙̅͡Έͭͪ· ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η 
(ͨͦ ͙ͫ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
͔ͭ͊͗͟ ͙  ͍͙ͤͯͭͪ 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͎ͪͯͨͨ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ς 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͚͙ͤ͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ 
͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό 
͎ͪͯͨͨͯύ 

˽ͦ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ 

ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 
˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊: 

- ζ˽ ͦ IMEIη ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ζ˽ ͦ SNη ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͙͚ͫͪͤͦͣͯ ͔ͤͦͣͪͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ζ˽ ͦ Ethernet MACη ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ MAC-
͔͊͒ͪͫͯ Ethernet ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ζ˽ ͦ WLAN MACη ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ a!/-͔͊͒ͪͫͯ 
²[!b ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
ζллΥŀŀΥллΥллΥŀлΥллη; 

- ζ˽ͦ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͙͔͙ͣͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊η ς ͨ ͙ͦͫ͟ 
ͨͦ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͙͔͙ͣͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ όhostname); 

- ζ˽ͦ IP-͔͊͒ͪͫͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ς ͨ ͙ͦͫ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ IP-͔͊͒ͪͫͯΤ 

- ζˮͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η - ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

˽ͦ UUID ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ͍ͦ͒ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
- ζ˭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦη; 
- ζʕ  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙η; 
- ζs ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟η; 
- ζ˹ ͔ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟η; 
- ζ˻ ;͙΅͔ͤͦη; 
- ζs ͪͻ͙͍͔ͤͦη 

˴͙͔ͤͭ͡ ˢ̇ ˽͙ͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
- ζ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ηΤ 
- ζ͔̂͒͊ͤ͡ηΤ 
- ζ˹͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘η 
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˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͙̅͡Έͭͪ· ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˽ͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΌ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˽͙ͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΌ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͙ͫͨͫ͊͟Υ 
- ζ˿ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭη; 
- ζ˹ ͔ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭη; 
- ζ˹ ͔ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎη 

˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 

˽ͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ˤ·͋ͦͪ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Υ 

- ζs ͍ͪͦͪ͊η; 

- ζAndroidη; 

- ζLinuxη 
˽ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ˽͙ͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˤ͍ͦ͒ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

˽ͦ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ό ˽͙ͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΌΦ ˤ͍ͦ͒ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

˽͙ͦͫ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η Ҧ 
͊ͪͭͦ͟;͊͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ҧ 
͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 

˽ͦ ͙ͭͨͯ ͫͦ͋·͙ͭΎ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ·͋ͦͪ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
- ζˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦη; 
- ζ˻ ͭ͊͒ͦ͡;͔ͤͦη; 
- ζ˽ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη; 
- ζ˴ ͙͙ͪͭ;͔͔ͫͦ͟η 

˽ͦ ͙͔͙ͣͤ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 
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˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͙̅͡Έͭͪ· ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˽͙ͦͫ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η Ҧ 
͊ͪͭͦ͟;͊͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ҧ 
͍͊͒͊͟͟͡ ζ͚̅͊͡·η 

˽ͦ ͭΉ͎ͯ ͺ͚͊͊͡ ˽͙ͦͫ͟ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ 

˽͙ͦͫ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 
˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η Ҧ 
͊ͪͭͦ͟;͊͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ҧ 
͍͊͒͊͟͟͡ ζˬͯͪͤ͊͡η 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˤ·͋ͦͪ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
- ζ͔̂ͫͨ΄ͤͦηΤ 
- ζ˹͔͔ͯͫͨ΄ͤͦη 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η Ҧ 
͊ͪͭͦ͟;͊͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ҧ 
͍͊͒͊͟͟͡ ζ̂;͔ͭͤ·͔ 
͙͙͊ͨͫ͘η 

˽ͦ ͙ͭͨͯ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ 

˽͙ͦͫ͟ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

- ζ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·͚η; 

- ζ˹ ͔͙͔ͫͫͭͣͤ·͚η 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η Ҧ 
ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ 
͎ͪͯͨͨ͊ͣη 

˽ͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ˽͙ͦͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ ˤ͍ͦ͒ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

˽ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͎ ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨ ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍  ͎ͪͯͨͨͯ. 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍ 
͙͔ͫͨͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͍ ·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ Φ 
ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

- ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ 
ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ 
ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζ˻͋Ά͔ͣ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟η ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟Φ ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͫ ͙ͨͫ͊͟Υ 
ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 
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˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͙̅͡Έͭͪ· ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

- ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ Ύ͔͒ͪη ς ͨ ͙ͦͫ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ Ύ͔͒ͪΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζ˸͔ͦ͒͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ 
ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζ͙́ͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙ͭͨͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ 
ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζ˻͋Ά͔ͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭη ς ͨ ͙ͦͫ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζ˿͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊η ς ͨ ͙ͦͫ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͙͔͙ͣͤ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟η ς ͨ ͙ͦͫ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ ζ˹͔ 
͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζIP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ 
IP-͔͊͒ͪͫͯΦ ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ 
ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η; 

- ζ˽ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έη ς ͨ ͙ͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
ζ˶Ό͔͋ͦη ͙͙͡ ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η 

˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͊͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͊͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 
˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η Ҧ 
ç˽ ͙ͦͫ͟ ͨͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣη. 
(ͨͦ ͙ͫ͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍͙ͤͯͭͪ 

˽ͦ ˩Ƴŀƛƭ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͨͦ;ͭ· 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  

˽ͦ ͙͔͙ͣͤ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͙͔͙ͣͤΣ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Σ ͦͭ;͔͍ͫͭͯ 
˽ͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 

˽ͦ ͦͭ;͔͍ͫͭͯ 
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˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͙̅͡Έͭͪ· ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͎ͪͯͨͨ· 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ς 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͚͙ͤ͊ͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ 
͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό 
͎ͪͯͨͨͯύ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͊͘ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͊͘ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η Ҧ 
ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ 
͎ͪͯͨͨ͊ͣη 

˽ͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͘Ό ˽͙ͦͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

˽ͦ ͙ͭͨͯ ͎ͪͯͨͨ· ˽͙ͦͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

- ζ˥ ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η; 

- ζ˻ ͎ͪΦ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡η 
˽ͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ. 
ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

- ζ˽ ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ [5!tη 

˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡ 

˽͙͙͙ͦͭ͟͡ ˽ͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

˽ͦ ͔͒͊ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͔͒͊ͭ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊͘ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ 

˽ͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤͦͣͯ͡ ͍ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ 
ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ό͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 42) 
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˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͙̅͡Έͭͪ· ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
˽ͦ ͙ͤ͊͡;͙Ό 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ 

˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ ˤ·͋ͦͪ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ̅ ͙͡Έͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͒͡ Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ 
͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΣ ͭͦ 
͙ͨͦͫ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ζˮη 

˽͙ͦͫ͟ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 
˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ 
ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η Ҧ 
ζ˽͔͔͚͙ͪͭ ͤ͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ ͟ 
͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟η 

˽ͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ˽͙ͦͫ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͨͦ 
͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· 

˽ͦ ͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭ ˽͙ͦͫ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ 
͊͘΅͙΅͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
- ζ˭ ͊΅͙΅͔ͤͤ͊Ύη - ͨ ͙ͦͫ͟ ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ; 

- ζ˹ ͔͊͘΅͙΅͔ͤͤ͊Ύη - ͨ ͙ͦͫ͟ ͔ͤ͊͘΅͙΅͔ͤͤ·ͻ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 

˽ͦ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ ˽͙ͦͫ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͨͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 
- ζ˨ ͔͚͍͔ͫͭͯͭη - ͨ ͙ͦͫ͟ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͻ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ; 

- ζ˹͔ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭη - ͨ ͙ͦͫ͟ 
͔͙͍ͤ͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͦ͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣ 
ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΦ 

˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨ ͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˽˽˻Τ 
ï ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ͙́ͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊η ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͒͡Ύ 

͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 8). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ς 
3 ͫ ͙͍ͣͦ͊͡ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊͘;ͦ͟  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 [1]). ˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͔ͫͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͍͔ͫη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 [2]). 

͔́͊͗͟ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͤ͊͋ͦͪ 
ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 [3]); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 
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ï ͍ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 10) ͍ ͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 

ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈηΦ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͍ ͤ͊͋ͦͪ 

ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊͘;͊͟  

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 11ύ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊͘;͊͟ . 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽ ̂ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ 
ͨͦ͒ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͊ͨͫ͘ΈΌ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 
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2. ˾ˢˣ˻́ˢ ˤ ˾ˢ˭˨˩˶˩ ζ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩η 
˴˻˹˿˻˶ˮ ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˢ́˻˾ˢ ˽̂ 

2.1. ˻͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2.1.1. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
ï ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͒ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͋ͯ ͚͍͔ͫͭͪͦͫͭ; 
ï ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ; 
ï ͍ͦͭͨͪ͊͟ ͊ͦ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͚͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ; 
ï ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Όκ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ; 
ï ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͫͭͦͯ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ; 
ï ͊ͪͻ͙͍͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 
˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ: 
ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˴͊ͪͭͦ;͊͟η ͤ ͊͘ ͤ͊;ͦ͟ . 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ï ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 [1]), ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 3). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˸͔ͦ͒͡Έ  - ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1) 
ID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤ͊͘;ͦ͟  

IMEI La9L ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊͘;ͦ͟  
IP-͔͊͒ͪͫ͊ IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ 

ͤ͊͘;ͦ͟  
Ethernet MAC MAC-͔͊͒ͪͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤ͊͘;ͦ͟  

SN ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤ͊͘;ͦ͟  

WLAN MAC MAC-͔͊͒ͪͫ ²[!b ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤ͊͘;ͦ͟  
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

C͔ ͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ C͔ ͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ ͟ ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ 

ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  

˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊κ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 
˴͙͔ͤͭ͡ ˢ͍ͪͦͪ͊ 
͔̇ͤͭͪ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ˽˽˻Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ.  
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͋·ͦ͡ 
͔ͯ͒͊ͤͦ͡ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ζ˴͙͔ͤͭ͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Σ ͭͦ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ζñη 

˴͙͔ͤͭ͡ ˢ͍ͪͦͪ͊ 
˸͔͊ͪͭ͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ˸͔͊ͪͭ͟η ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ˽˽˻Σ 
ͦ͟ ͔ͭͦͪͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

˿ͦ͒͊ͤͦ͘ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ό͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔͙ͣͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΤ 
͙͍ͨͪΎ͊͘͟κ͍ͦͭΎ͊͘͟ ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΤ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤκ͍ͦͭΎ͊͘͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ˽˽˻ 
˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

ï ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ώпϐύΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ 
͍ ͨΦ 2.2.10; 

ï ͍͙͊͒͟͟͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 [2]) ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ: 

¶ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη όͨͨΦ 2.1.1.1); 

¶ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡η όͨͨΦ 2.1.1.2); 

¶ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η όͨͨΦ 2.1.1.3); 

¶ ζ˥ͪͯͨͨ·η όͨͨΦ 2.1.1.4); 

¶ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η όͨͨΦ 2.1.1.5); 

¶ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη όͨͨΦ 2.1.1.6); 

¶ ζ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨη όͨͨΦ 2.1.1.7); 

¶ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η όͨͨΦ 2.1.1.8); 

¶ ζ˽ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύη όͨͨΦ 2.1.1.9); 

¶ ζ˴͊ͪͭ͊η όͨͨΦ 2.1.1.10); 

¶ ζ˿ ͦ͋·͙ͭΎ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύη όͨͨΦ 2.1.1.11); 

¶ ζ͚̅͊͡·η όͨͨΦ 2.1.1.12); 

¶ ζˬͯͪͤ͊͡η όͨͨΦ 2.1.1.13); 

¶ ζ̂;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘η όͨͨΦ 2.1.1.14). 
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˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  
ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 ώоϐύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͨͦ͡ΎΥ 

ï ζˮͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΤ 
ï ζ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ηΤ 
ï ζ˸͔ͦ͒͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΤ 
ï ζ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12 

2.1.1.1. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 [3]): 

ï ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έη όͨͨΦ 2.2.9.1); 
ï ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˢͪͻ͙͍͙͍ͪͦ͊ͭΈη 

όͨͨΦ 2.2.12.2); 
ï ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
͔́͊͗͟ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 

͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͔͚ͨͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 [1]): 
ï ζˤ͔ͫη ς ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·; 
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ï ζ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ς ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͦͭͪͦ͟·͔ 
͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͦͺ͚͊ͤ͡-
ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪ ͍όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΤ 

ï ζ˽ͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡η ς ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͙ ͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͍͙͍͎͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͙͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͫͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤηΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 2.4. 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ˿͔͍͙ͪͫ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ό˽˿̂ύΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˽˽˻ ό͔͙ͫ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˽˿̂ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 13 [2]): 

ï ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΤ 
ï ζ͔́ͯ͟΅͔͔η ς ͨ ͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï ζ͔͔͍͔̇ͦ͡η ς ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦΤ 
ï ζˮ͔͔ͣͤͤͦ͘η ς ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͙͙͡ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
ͦͣ͊ͤ͟ ͒·Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙ ͭΦͨΦύ; 

ï ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟η ς ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
͙͙͍ͫͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύΦ 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ 
ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ о ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ н ͙͘ ͙ͤͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͊ͣͪ͟· ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΣ ͊ ͍ м ς ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦΣ ͭͦ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͫ 
͔͊ͨͪͭͦͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͭͦ 
͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ ͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈΦ 

˹͔͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟  (˾͙ͫͯͤͦ͟ 14). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη, ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 
͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 4). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͦ ͍͔ͭͨͪ͊ͤͦ͡Σ ͭͦ 
͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ͔́ͯ͟΅͔͔η ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 4 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊    

˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ нл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ + + - 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ-͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ + + + 

˸͔ͦ͒͡Έ ˸͔ͦ͒͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ + + + 

 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˿͔͍͙ͪͫ͊ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ˢ͍ͪͦͪ͊     

L5 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ˽˿̂ + + - 

ˢ͔͒ͪͫ ˢ͔͒ͪͫ ˿͔͍͙ͪͫ͊ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ s ͍ͪͦͪ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη + + - 

˽ͦͪͭ ˹͔ͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη + + - 

{{[Υ ˤ͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ˽˿̂Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ9. ˽ ͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ˽˽˻Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦηΤ 

- ζˤ·͟͡Ό;͔ͤͦη 
˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͍ ˽˿̂ ͙͋ͦ͡ ˽˿̂ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η 

+ + - 

/w[Υ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͦͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮE. ˽ ͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ˽˽˻ 

+ + - 

/w[Υ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͦͭ͘·͍͊ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟  

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ˽˿̂ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͦͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ˽˽˻Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦηΤ 

- ζˤ·͟͡Ό;͔ͤͦηΦ 
˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͍ ˽˿̂ ͙͋ͦ͡ ˽˿̂ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η 

+ + - 

{{[Υ ͍͔̂ͪͦͤΈ 
͍͙͊͒͊͡ͼ͙͙ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙͙ ͙͔͙ͣͤ ͻͦͫͭ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͙ͫͪͭͺ͙͔͊ͭ͟ ˽˿̂Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ˽˽˻Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹͔ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎηΤ 

- ζ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͍ͨͦ͒͒ͦͣͤͦηΤ 

- ζ́ͦ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤηΦ 
˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͍ ˽˿̂ ͙͋ͦ͡ ˽˿̂ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η 

+ + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ LDAP     

OIDC ˴ ͙͔ͤͭ͡ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ [5!t + + - 

 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ    

 ˢ͔͒ͪͫ IPv4 ˢ͔͒ͪͫ LtǾп ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ˽˽˻ (/var/ocs/ʩʦnfig/subsystems/ 

emm/ʘpplications/ocs- emm- state - manager - api/ocs - emm- state - manager - aʨi.yml ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
networkCheckSettings.ipv4Url ύ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 

+ - - 

 ˢ͔͒ͪͫ IPv6 ˢ͔͒ͪͫ LtǾс ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ˽˽˻ (/var/ocs/ʩʦnfig/subsystems/ 

emm/ʘpplications/ocs- emm- state - manager - api/ocs - emm- state - manager - aʨi.yml ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
networkCheckSettings.ipv6Url ύ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 

+ - - 

 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ    

 ˢ͔͒ͪͫ͊ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ b¢tΦ ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΥ ntp1.vniiftri.ru, ntp2.niiftri.irkutsk.ru, 

vniiftri2.khv.ru.  
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭ ͊͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ˽˽˻ (/var/ocs/ʩʦnfig/subsystems/ 

emm/ʘpplications/ocs- emm- state - manager - api/ocs - emm- state - manager - aʨi.yml ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
timeServerSettings.hosts ύ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 

+ - - 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ     

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟ ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ˴͊͗͒·͔ ώ͒͒ϐ ͒ͤΦ ώ;;ϐ ;Φη 

+ + + 

˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ˽̂Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ˴͊͗͒·͔ ώ͒͒ϐ ͒ͤΦ ώ;;ϐ ;Φη 

+ + + 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ˴͊͗͒·͔ ώ͒͒ϐ ͒ͤΦ ώ;;ϐ ;Φη 

+ - - 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ  ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪ + - - 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͍  
͙͔͔ͤͭ͟͡ s ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦ ͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͍  ͨ ͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪηΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ˴͊͗͒·͔ ώ;;ϐ ;Φ ώͣͣϐ ͣ ώͫͫϐ ͫη 

+ + - 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͎͍ͦͦ͡ ͤ͊ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ  

͙́ͨ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦηΤ 

- ζ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦη 

+ - - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ˽˽˻ ͔͙ͪ͘͡ рΦнΦл ͙ ͍·΄͔ύ    

˭͔͊ͨͪͭ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη Ҧ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η όͨΦ 4.1.6ύΦ ˤ ͼ͔͔͍ͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͪͦ;͔ͪ͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨͔͚͍͔ͫͭͯͭηΤ 

- ζ˹͔ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭη 

+ + + 

˭͔͊ͨͪͭ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
ͺ͚͍͊ͦ͡ 

+ + + 

˭͔͊ͨͪͭ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
͙͍ͫͪͨͭͦ͟ 

+ + + 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͭͦ;͔͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ    

ˮͫ͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ 
͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ 

˨͙͔͙͙ͪͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ - + + 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˽˽˻ ͍͔ͦ͋ͦͪͭͫΎ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͭ͊ͭ͟ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͭͦ;ͯ͟ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

- + + 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͦ;͔͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζˤ͔͎ͫ͒͊ηΤ 

- ζ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͔ͣͤΎΌ΅͙ͻ ͚͍̅͊ͦͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯη 

- + + 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͦ;͙͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ζ˿ͦ͒͊ͤͦ͘ηκζ˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎη - + + 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊    

̆ͦͫͭ ̆ͦͫͭ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ - - + 

˽ͦͪͭ ˽ͦͪͭ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ - - + 

ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ - - + 

̆Ή΄ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ̆Ή΄-ͫͯͣͣ͊ όǎƘŀнрсύ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ - - + 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͙͍͙ͨͪͦͫͪͦ͊ͤ͟Ύ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͻ͍ͦͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͘ ͙͍͙ͨͪͦͫͪͦ͊ͤ͟Ύ - - + 

͚́͊ͣ͊ͯͭ Ήͪ͊ͤ͊͟    

͚́͊ͣ͊ͯͭ ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ήͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ - - + 

˴͔͍ͦͪͤ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ύ    

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ͔́ͯ͟΅͔͔ηκζ͔͔͍͔̇ͦ͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ όCƛƴƎŜǊǇǊƛƴǘύ ͍͔͔͎͒ͦͪͤͤͦͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ + + - 

͍͔̂͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙͚ 
ͼ͔ͤͭͪ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͍·͙͍ͨͯͫͭ΄͔͎ͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ + + - 

˨͊ͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟  ˨͊ͭ͊ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ + + - 

˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͒ͦ ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ + + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˿͙͔ͫͭͣ͊    

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ˾͙͍͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ ͙͙͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡ηΤ 

- ζ˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͟͡η 

+ + + 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͊ͣͪ͟· ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͊ͣͪ͟·Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤόͤͦύηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤόͤͦύη 

+ + - 

˿͙͙ͤͣ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍ͫͤͣͦ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤόͤͦύηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤόͤͦύη 

+ + - 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚͒͊ͭͦ ͙ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤόͤͦύηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤόͤͦύη 

+ + - 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨͔ͦͫͭͯͨͤηΤ 

- ζ˹͔͔͒ͦͫͭͯͨͤη 

+ + - 

˿͋ͪͦͫ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟  

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͫ͋ͪͦͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͍͙͊ͦ͒ͫͣ͘͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤόͤͦύηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤόͤͦύη 

+ + - 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ͊  ˾ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ͊Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤόͤͦύηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤόͤͦύη 

+ + - 

˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ {a{ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍ͦͭͨͪ͊͟ ͙ͯ  ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ SMS. 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤόͤͦύηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤόͤͦύη 

+ + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

Root-͍ͨͪ͊͊ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ  ͊ͤ ͙͊͡;͙͔ root-͍ͨͪ͊Φ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹͔ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ηΤ 

- ζτη ό͔ͤ ͙ ͍͔ͫͭͤͦ͘ύ; 

- ζ˹ ͔͙͔͙ͨͪͣͤͣͦη 

- + - 

͙̊ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͺ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͺ͚͍͎͊ͦͦͦ͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Φ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζʕ ͟͡Ό;͔ͤͦηΤ 

- ζʕ ·͟͡Ό;͔ͤͦηΤ 

- ζ˹  ͔ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎη 

- + - 

˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͙͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͣύ    

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ό - - + 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣͯ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ό. 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭη 

- - + 

CƭŀǘǇŀƪ ͔͙͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͔͍ͨͪͦͤͯͣͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘Ύͣύ    
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟  flatpak ͪ ͔͙͙ͨͦͭͦͪ͘Ό - - + 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͣͯ ŦƭŀǘǇŀƪ ͔͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘ΌΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨ η͊Τ 

- ζ˹ ͔ηͭ 

- - + 

˥͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͍·͍ͦ͘·     

ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ·ηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤ·η 

+ + - 

ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍·͍ͦ͘· ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ·ηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤ·η 

+ + - 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊     

˿͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ˿͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ όƘƻǎǘƴŀƳŜύ - - + 

͙́ͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙́ͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς ˽ ˴κ˹ͦͯͭ͋ͯ͟κhǘƘŜǊ - - + 

˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ ͭ м ͒ͦ нл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ - - + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˻͋Ά͔ͣ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ ˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ - - + 

 ˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪ    

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ - - + 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ - - + 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ύ͔͒ͪ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ύ͔͒ͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ - - + 

˭͍͍ͯͦ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙ͫͨ ͫͦ͟ ͤ ͍͙͚͊͊ͤ͘ ͘ ͍͍ͯͦ͟·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ̏ ˤ)˸    

˹͍͙͔͊͊ͤ͘  ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ̏ˤ˸ - - + 

 ˸͙ͦͤͭͦͪ·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͙͍ͣͦͤͭͦͪͦύ    

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ - - + 

˾͔͊ͣͪ͘ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ˾͔͊ͣͪ͘ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ - - + 

˨͊ͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͒͊ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ - - + 

˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ - - + 

˽͊ͣΎͭΈ ό͙ͫͨͫͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύ    

˨͙͙ͫ͟    

͙́ͨ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͒ͫ͊͟ ͙́ͨ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͒ͫ͊͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ I55Σ {{5 

- - + 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͒ͫ͊͟ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͒ͫ͊͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ {!¢!Σ b±a9 

- - + 

˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 
͙͒ͫ͊͟ 

˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͒ͫ͊͟ - - + 

˾͔͊͒͘͡· ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ύΦ ˾͔͊͒͘͡· ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͒ͫ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ    

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ + + + 

˨ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ + + + 

˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦ ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͪ͊͒͊͘͡ + + + 

͙́ͨ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙́ͨ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· - - + 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͙ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ - - + 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͒ͫ͊͟ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͒ͫ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ Ήͭͦͭ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ - - + 

˻˭̂ ό͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ύ    

˻͋Ά͔ͣ w!a ˻͋Ά͔ͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ - - + 

͙́ͨ w!a ͙́ͨ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ - - + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ 
͍ͫͦͭͦ͡ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ͫͦͭͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ - - + 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ 
͍ͫͦͭͦ͡ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫͦͭͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ - - + 

ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ    

͍͔̂ͪͦͤΈ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ + + + 

˭͊ͪΎ͔͗͊ͭͫΎ ˭͊ͪΎ͗͊ͫ͡Ύ ͙͡ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭη 

+ + + 

 ˮͤͦͫ͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͤͦͫ͊͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ + + + 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ     

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͊͊ͪ͗ͣͦͣ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔͙͊͊ͪ͗ͣ͊Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨ͦͫͭͯͨͤͦηΤ 

- ζ˹͔͒ͦͫͭͯͨͤͦη 

+ + - 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͭͦ;͚ͦ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ²[!b 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨ͦͫͭͯͨͤͦηΤ 

- ζ˹͔͒ͦͫͭͯͨͤͦη 

+ + - 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨ͦͫͭͯͨͤͦηΤ 

- ζ˹͔͒ͦͫͭͯͨͤͦη 

+ + - 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˸́˾ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ˸́˾Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨ͦͫͭͯͨͤͦηΤ 

- ζ˹͔͒ͦͫͭͯͨͤͦη 

+ + - 

 
 

 

˸͙ͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ    

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡  
͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔͚  
͒͊ͤͤ·ͻ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ + + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

́ͦ;͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊    

ˮͣΎ ˮͣΎ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ + + - 

APN ̆ͦͫͭ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ + + - 

MCC ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· + + - 

MNC ˴ͦ͒ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ + + - 

͙́ͨ !tb ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭη + + - 

͙́ͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭη + + - 

˿͔͔͍ͭ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·    

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊    

͙́ͨ ͙́ͨ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ + + + 

MAC MAC-͔͊͒ͪͫ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ + + + 

IP-͔͊͒ͪͫ IP-͔͊͒ͪͫ͊ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ + + + 

˸͔ͭͦ͒ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Lt ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ Lt-͔͊͒ͪͫ - - + 

IP DHCP ͔͍͔ͫͪͪ͊ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ Lt-͔͔͊͒ͪͫ 5I/t-͔͍͔ͫͪͪ͊ - - + 

DNS ˿͙ͨͫͦ͟ Lt-͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 5b{ - - + 

̊͡Ό͘ IP-͔͊͒ͪͫ ́ ͡Ό͘-͔͍͔ͫͪͪ͊ - - + 

WLAN    

˾͊͋ͦͭ͊ ²[!b  ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ ²[!bΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζˤ͟͡Ό;͔ͤηΤ 
- ζˤ·͟͡Ό;͔ͤη 

+ + - 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ²[!b ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͔͙ͫͭ ²[!bΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͦηΤ 
- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦη 

+ + - 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ²[!b  ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ ²[!bΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ + + - 

MAC-͔͊͒ͪͫ ͔ͪͦͯͭͪ͊ MAC-͔͊͒ͪͫ ͔ͪͦͯͭͪ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ + + - 

 
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ²[!bΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͪͯͨͨͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤύ     

˹͍͙͔͊͊ͤ͘  ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ό{ŜǊǾƛŎŜ {Ŝǘ LŘŜƴǘƛŦƛŜǊύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ + + - 

˿ͪ͟·ͭ͊Ύ ͫ ͔ͭΈ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͭ ͙͔ͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͡  ͙ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͋ ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫ ͔͙ͭΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˨͊ηΤ 
- ζ˹͔ͭη 

+ + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

ˢ͍ͭͦͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟  ͋ ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫ ͔͙ͭΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭη 

+ + - 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ IP-
͔͊͒ͪͫ͊ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟κͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ IP-͔͊͒ͪͫ͊Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟η 

+ + - 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͋ ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫ ͔͙ͭΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ²t!нηΤ 

- ζ²t!-9!tη 

+ + - 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͘ ͊΅͙ͭ· ͋ ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫ ͔͙ͭΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͫ ͔͙ͭ ͫ  WPA-EAP. 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ζ¢[{η 

+ + - 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ ͫ ²t!-EAP-TLS 

+ + - 

͙́ͨ 
͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

͙́ͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ ͫ ²t!-EAP-PEAP 

- + - 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ ͫ ²t!-EAP-¢[{ ͙ ²t!-EAP-t9!t ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡ 

+ + - 

  ˶͎͙ͦͤ ˶͎͙ͦͤ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ ͫ ²t!-EAP-t9!t ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͦͤͯ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Ό 

- + - 

  ̆Ή΄ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ̆Ή΄-ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ό͒͡Ύ ²t!нύ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͒͡Ύ ²t!-EAP-PEAP). 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ ͫ ²t!н ͙ ²t!-EAP-PEAP) 

- + - 

 VPN     

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ±tbΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ύ    

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ό͙ͭͨ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎύ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ±tbΦ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

- ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ς ˴ ͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ bDŀǘŜ wнΤ 

- ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ˻˿ Android ς Cisco AnyConnect/˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ bDŀǘŜ wн 

+ + - 

ˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ±tb + + - 

͙́ͨ ͙́ͨ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ±tbΦ 
˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ bDŀǘŜ wн ς ͒ ͡Ύ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊κ˻  ˿Android; 

- Cisco AnyConnect ς ͒ ͡Ύ ˻  ˿Android 

+ + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ 
͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ /ƛǎŎƻ 
AnyConnect) 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ±tbΦ 
˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ς SSL 

- + - 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ 
ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ 
Cisco AnyConnect) 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͨͯ΅͔ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ±tb - + - 

͙́ͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ 
˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ bDŀǘŜ wнύ 

͙́ͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ м ͙ͭͨ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ζ˽ͦ ͎͙ͦͤͯ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Όη 

+ + - 

˶͎͙ͦͤ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ 
͙ͭͨ͊ ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ bDŀǘŜ 
R2) 

˶͎͙ͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ±tb + + - 

ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ±tb 
ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ 
˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ bDŀǘŜ wнύ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ±tb + + - 

̆Ή΄ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦ 
͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦ 
NGate R2) 

̆Ή΄-ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ + + - 

 Bluetooth     

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ .ƭǳŜǘƻƻǘƘϯΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˨ͦͫͭͯͨͤͦηΤ 
- ζ˹͔͒ͦͫͭͯͨͤͦη 

+ + - 

˾͊͋ͦͭ͊ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ .ƭǳŜǘƻƻǘƘϯΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζˤ͟͡Ό;͔ͤηΤ 
- ζˤ·͟͡Ό;͔ͤη 

+ + - 

NFC    

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ bC/ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ bC/ + + - 

˥͔͙ͦͨͦ͘ͼ͙Ύ     

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘ηΤ 
- ζˤ·͟͡Ό;͔ͤͦηΤ 
- ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ηΤ 
- ζ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ηΤ 

+ + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

- ζ́ͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͫͨͯͭͤ͟ηΤ 
- ζˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈη 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͙ͦͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͦηΤ 
- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦη 

+ + - 

˾͊͋ͦͭ͊ ͎͔͙ͦͨͦ͘ͼ͙͙ 
όDt{ ͣͦ͒ͯ͡Έύ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͔͙ͦͨͦ͘ͼ͙͙Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζˤ͟͡Ό;͔ͤ͊ηΤ 
- ζˤ·͟͡Ό;͔ͤ͊η 

+ + - 

AGPS ˹͙͊͡;͙͔ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ !Dt{-ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˨͔ͦͫͭͯͨͤηΤ 
- ζ˹͔͔͒ͦͫͭͯͨͤη 

+ + - 

ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ !Dt{ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ !Dt{-ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζˤ͟͡Ό;͔ͤηΤ 
- ζˤ·͟͡Ό;͔ͤη 

+ + - 

GPS-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό΄͙ͪͦͭ͊ ͙ ͎͒ͦͦͭ͊͡ύ + + - 

ˤ͔ͪͣΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ + + - 

SIM-͊ͪͭ͟·     

˿ͦͭ͡ {Laм όͭͦ ͔͗ ͒͡Ύ ˿ͦͭ͡ {Laнύ    

˹͔ͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ˹͔ͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ  
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ˽˽ ˻ͭ ͦ͡Έͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫ ͨ ͍͙ͪ͊ͦͣ͡ 
ζ˸ ͙ͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈκ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ όͨͨΦ 2.4.1.56) 

+ + - 

IMEI ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ {La-͊ͪͭ͟· + + - 

ICCID ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ {La-͊ͪͭ͟· + + - 

ˢ͙͍͔ͭͤ͟ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ {La-͊ͪͭ͟·Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˨͊ηΤ 
- ζ˹͔ͭη 

+ + - 

˭͊΅͙΅͔ͤ͊ tLb-ͦ͒ͦͣ͟ ˭͊΅͙ͭ͊ {La-͊ͪͭ͟· tLb-ͦ͒ͦͣ͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˨͊ηΤ 
- ζ˹͔ͭη 

+ + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˥͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͍·͍ͦ͘· ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͎͍ͦͦͫͦ͡·ͻ ͍·͍͍ͦͦ͘Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊όͤ·ύηΤ 
- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤ͊όͤ·ύη 

+ + - 

˸͙ͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡ΈͤͯΌ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ηΤ 
- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤ͊η 

+ + - 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡     

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ¦{.-
͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ¦{.-͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͦηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦη 

+ - + 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ {5-͊ͪͭ͟ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ {5-͊ͪͭ͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͦηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦη 

+ - - 

˽͍͔͙ͪͦͪ͟    

˹͙͊͡;͙͔ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͙ͻ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͨͯͭΎͣ ͟ ͺ͚͊͊ͣ͡ύΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ    

˽ͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͫ ΄͊͋ͦͤͦͣ͡ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͨͯͭΈ ͒ͦ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ғғIha9ҔҔ + + + 

˹͚͔͊͒ͤͦ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͺ͚͊͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘ηΤ 

- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭη 

- + + 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͺ͚͊͊͡ - + + 

 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ύΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ    

 ͙́ͨ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟ ͙́ͨ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ - + + 

 ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ - + + 

 ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ 
ͺ͚͔͊͡ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͺ͚͔͊͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹ ͔ ͊͒͊ͤͦ͘ηΤ 

- ζ˨ η͊Τ 

- ζ˹ ͔ηͭ 

- + + 

 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔͎ͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ - + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͍ 
ͺ͚͔͊͡ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͺ͚͔͊͡Φ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘ηΤ 

- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭη 

- + + 

˿͙͍͙ͣͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫ ͫ·͙͟͡ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨ  ͦͨ ͯͭΎͣ ͟  ͅ ͚͊͊ͣ͡ ͫ  ͦͫ ͫ·͙͊ͣ͟͡ύΦ ˨ ͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͅ ͚͊͊͡  ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ    

˽ͯͭΈ ͟ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
ͫͫ·͔͟͡ ͫ ΄͊͋ͦͤͦͣ͡ 

˽ͯͭΈ ͟ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͫ·͔͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ғғIha9ҔҔ + + + 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͫ·͙͟͡Φ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦηΤ 

- ζ˿͙͍͙ͣͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͫ·͊͟͡ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ηΤ 

- ζ˹͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͫ·͚ͦ͟͡ηΤ 

- ζ͔͔͍͚̇ͦ͡ ͨͯͭΈ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟η 

- - + 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͫ·͙͟͡ - - + 

͔͔͍͚̇ͦ͡ ͨͯͭΈ ͔͔͍͚̇ͦ͡ ͨͯͭΈΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔͔͒ͭ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͫ·͊͟͡ - - + 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͨͯͭΎͣ ͟ ͺ͚͊͊ͣ͡ ͙͙͡ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟ΎͣύΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ    

˽ͯͭΈ ͫ ΄͊͋ͦͤͦͣ͡ ˽ͯͭΈ ͒ͦ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ғғIha9ҔҔ + + + 

˹͚͔͊͒ͤͦ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͺ͚͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͟Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘ηΤ 

- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭη 

+ + + 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ + + + 

ˮͣΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ˮͣΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ + + + 

ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· ͺ͚͊͊͡ ͙ ͙͡ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ + + + 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· + + + 

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ + + + 

˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ b - ͪ ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΥ    

˴͡Ό; ˴͡Ό; ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ + + + 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͡ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ + + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ    

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˨ͦͫͭͯͨͤͦηΤ 

- ζ˹͔͒ͦͫͭͯͨͤͦηΦ 
˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η 

+ + - 

 ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύύ    

˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ηΤ 
- ζ˻΄͙͋͊͟ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎηΤ 
- ζ˻΄͙͋͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎηΤ 
- ζ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͻΉ΄ηΤ 
- ζ͙́ͨ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎη; 
- ζ˹͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Υ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͙͙ͪͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ηΤ 
- ζˤ͔͔ͤͫͤͦ ͍ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟η 

+ + + 

ˤ͙͙ͭͪͤ͊ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͙͙ͭͪͤ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͙͙ͭͪͤ· ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͙͙ͭͪͤ· ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 

+ + + 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 

+ + + 

ˤ͔͙ͪͫΎ ˤ͔͙ͪͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔͙ͪͫΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 

+ + + 

ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘ηΤ 
- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭη 

+ + + 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˤ͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˸͔ͦͣͤͭ͊͡ΈͤͦηΤ 

- ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ͫ мпΥлл ͒ͦ мрΥллύ 

+ + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˨͊ͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ - + + 

˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ύͪ͡·͊͟ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ύͪ͡·͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͍·͔͔͙͔ͤͫͤ ŘŜǎƪǘƻǇ-ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ύΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘ηΤ 

- ζ˿ͦ͒͊ͤ͘ηΤ 
- ζ˹͔ ͫͦ͒͊ͤ͘η 

+ - - 

˽͙͔͔ͪͪͨͤͤ͟͡·͔ ͙ͫͪͨͭ͟· - ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͔ͨͪͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͙ͫͪͨͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
͒͡Ύ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͙ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘύ 

   

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͙ͨͦͤͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ + + + 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͙͔͔ͨͪͪͨͤͤͦͣͯ͟͡ 
͙ͫͪͨͭͯ͟ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͘ ͋ͦ͊͟͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͫͪͨͭ͊ͣ͟ηΣ 
͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͔ͤ͗ 

+ + + 

 ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨ  ͦ͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤͤ·ͣ ͨ ͔͊ͭ͊ͣ͟ύ    

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ + + + 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͙͚ͪͫ b ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ό͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ b - ͔ͤͦͣͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ύΦ ˩͙ͫ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͙͚ͪͫ ͔ͤ 
͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͊͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͭͦ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

+ + + 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭηΤ 
- ζ˽͙͍͔ͪͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭη 

+ + + 

˨͊ͭ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ - + + 

 ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙  ͘͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤͤ·ͻ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨ  ͦͨ ͔͊ͭ͊ͣ͟-͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎͣ ͙  ͘͘ ͔͊ͨͪ΅͔ͤͤ·ͻύ    

 ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ͫ͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ + + + 

 ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͙͚ͪͫ b ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͙͚ͪͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͘ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͻ ό͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ b - ͤ ͔ͦͣͪ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ύΦ 
˩͙ͫ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͙͚ͪͫ ͔ͤ ͋·͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͊͒͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͭͦ Ήͭͦͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

+ + + 

 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟    

 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͙͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ηΤ 

- ζ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͙͘ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ηΤ 
- ζ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟η 

+ + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ (͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ύΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ    

 ˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹ ͔ ͊͒͊ͤͦ͘ηΤ 

- ζ̂ ͔ͫͨ΄ͤͦηΤ 

- ζ˹ ͔͔ͯͫͨ΄ͤͦη 

+ + + 

 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ W{hb + + + 

 ˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ b ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͨ ͔͔͔͚ͪͣͤͤͦύΦ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͋·͊͡ ͊͒͊ͤ͊͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ 

   

 ˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͍ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ + + + 

 ˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͟ 
͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͙͘ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ + + + 

 ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͟ 
͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ + + + 

 ˤ·͎͔ͪͯ͗ͤ͊ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  

- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭηΤ 

- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η 

+ + + 

 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ  
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͡Ύ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ϝϝϝϝϝ 

+ + + 

 ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ 

˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ + + + 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟    

 ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
͔͋͘ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͙͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͋͘ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ + + + 

 ˨͍͔͔ͦͪͤͤ·͔ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

˨͍͔͔ͦͪͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌ + + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͤͭͤͦͣ͟    

 ͚̅͊͡· ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ύ    

 ˤ͔͙ͪͫΎ ˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͺ͚͊͊͡ - + + 

 ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͟Ύ ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͟Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͺ͚͊͡ - + + 

 ˾͔͊ͣͪ͘ ˾͔͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡ - + + 

 ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ - + + 

 ̆Ή΄ ͺ͚͊͊͡ ό{I!-256) ̆Ή΄ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ - + + 

 ˽͙͊ͨ͟ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύͣ ͨ͊ͨͦ͟)    

 ˤ͔͙ͪͫΎ ˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ͨ͊ͨ͟ - + + 

 ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͟Ύ ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͟Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͣ΅͔ͤ͊ ͨ͊ͨ͊͟ - + + 

 ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ - + + 

 ˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹  ͔͘ ͊͒͊ͤͦηΤ 

- ζ˨ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ηΤ 

- ζ˹ ͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡η. 

- + + 

͚̅͊͡· ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊    

 ˭͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ·͔ ͺ͚͊͡· ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͙ͨͯͭ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭύ    

 ˨͙͔͙ͪͭͦͪ͟Ύ ˽͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͙͘ ͔͔ͤ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ - + + 

 ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͙ͨ͊ͨ͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͤͦ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ - + + 

 ̂͒͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙͡ ͺ͚͊͡· ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˹͔ ͊͒͊ͤ͘ηΤ 

- ζ˨͊ηΤ 

- ζ˹͔ͭη 

- + + 

 ˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˭͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊ηΤ 

- ζˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎηΤ 

- ζ˻΄͙͋͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η 

- + + 

 ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͨͪ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˻΄͙͋͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η - + + 

 ˨͊ͭ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ - + + 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͫͪͨͭ͊ͣ͟    

 ˿͙ͪͨͭ͟· ό͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͙ͨͯͭ ͟ ͺ͚͊͊ͣ͡ ͫͦ ͙͙ͫͪͨͭ͊ͣ͟ύ    

 ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ ώͣͣΥͫͫϐ 

+ + + 

 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ + + + 

 ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ 
͍·͔͙͚ͨͦͤͤ͡ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ + + + 

 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ 
͍·͔͙͚ͨͦͤͤ͡ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

- + + 

 ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͋·ͦ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

   

 ˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ηΤ 
- ζ˹͔ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭͯηΤ 
- ζ˹͔ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ηΤ 
- ζ˹͔ ͊ͨͯ͘΅͔ͤηΤ 
- ζ͚̅͊͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤη; 
- ζ˹͔ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫͭΈ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ηΤ 
- ζˤ·͔ͨͦͤͤ͡Υ ͦ͒͟ ғͦ͒͟ ͙͘ ͍͔ͦͭͭ͊ҔηΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͒͊͟ ͙͘ ͍͔ͦͭͭ͊Υ 
¶ 0 - ͨ ͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡Τ 
¶ 1 - ͫ ͙ͪͨͭ͟ ͍·͙ͨͦͤͫ͡͡ΎΣ ͤͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ 

- + + 

 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙ͫͪͨͭ͊͟ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˽͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͺ͚͊͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ  
hatψ{/wLt¢ψw9{¦[¢ψCL[9Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 3) 

- + + 

 ˤ͔ͪͣΎ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ ώ͒͒ϐΦώͣͣϐΦώ͎͎ϐ ώ;;ϐΥώͣͣϐ 

- + + 

 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͔ͤͯͫͨ΄ͤ·ͻ 
͍·͔͙͚ͨͦͤͤ͡ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ 
͔͔ͤͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

- + + 

 ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔͔ͤͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͔ͤͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͔͔ͤͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

   

 ˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ͔̂ͫͨ΄ͤͦ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ηΤ 

- ζ˹͔ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͚ͭ͊ͣ͊ͯͭͯηΤ 

- + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

- ζ˹͔ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ηΤ 

- ζ˹͔ ͊ͨͯ͘΅͔ͤηΤ 

- ζ̅ ͚͊͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤηΤ 

- ζ˹͔ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫͭΈ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ηΤ 

- ζˤ·͔ͨͦͤͤ͡Υ ͦ͒͟ ғͦ͒͟ ͙͘ ͍͔ͦͭͭ͊ҔηΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͒͊͟ ͙͘ ͍͔ͦͭͭ͊Υ 

¶ 0 - ͨ ͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡Τ 

¶ 1 - ͫ ͙ͪͨͭ͟ ͍·͙ͨͦͤͫ͡͡ΎΣ ͤͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͦ΄͙͋͊͟ 

 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙ͫͪͨͭ͊͟ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˽͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͺ͚͊͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ   
hatψ{/wLt¢ψw9{¦[¢ψCL[9Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 3) 

- + + 

 ˤ͔ͪͣΎ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͔ͤͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ 
̅ͦͪͣ͊ͭΥ ώ͒͒ϐΦώͣͣϐΦώ͎͎ϐ ώ;;ϐΥώͣͣϐ 

- + + 

 ˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ b - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͋·͊͡ ͊͒͊ͤ͊͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ 

   

 ˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͍ 
͙͔ͫͪͨͭ͟ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍ ͙͔ͫͪͨͭ͟ + + + 

 ˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͟ 
͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͙͘ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ + + + 

 ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͟ 
͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ + + + 

 ˤ·͎͔ͪͯ͗ͤ͊ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  

- ζ˨ η͊Τ 

- ζ˹ ͔ηͭΤ 

- ζ˹  ͔͘ ͊͒͊ͤͦη 

+ + + 

 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ ˨͡Ύ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ϝϝϝϝϝ + + + 

 ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ 

˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ + + + 

˨͙͙͙͍ͫͭͪ͋ͯͭ ˻˿    

˻  ˿ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻˿ + + + 

ˤ͔͙ͪͫΎ ˻˿ ˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿ + + + 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ˻˿ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ˻˿ + + + 

˽͔͊ͭ͟· ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ + + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

ˤ͔͙ͪͫΎ Ύ͒ͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

ˮͣΎ ͍͎ͤͦͦͦ Ύ͒ͪ͊Σ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈͫΎ + + + 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟ 
͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟ ͤ ͙͊͡;͙Ύ ͦ ͍͔͙͚͋ͤͦͤ͡ ͍  ;͊ͫ͊ͻ + + + 

˨͊ͭ͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ˻˿ 

˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ό͙͋ͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͦ ͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ Ύ͒ͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ς ͟ ͊͟ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ύ 

+ + + 

˽͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͒͊ͭ͊ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ 

˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 
͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 

+ + + 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ˻˿Φ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍͔͙ͪͫΎ ˻˿ + + + 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 

˽͔͔ͪͤͦͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ό;͔͔ͪ͘ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ̏ˤ˸).  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ: 

- ζ˹ ͔ηͭΤ 

- ζ˨ ͊Σ ͣ͊ͫ͟Φ b ;η; 

- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η 

+ + + 

˨͊ͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˨͊ͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ͊ ˻˿ + + + 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ˻˿Φ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˹ ͔ͭ ͒ ͊ͤͤ·ͻηΤ 
- ζʕ ·͔ͨͦͤͤͦ͡ηΤ 
- ζ˹  ͔͍ ·͔ͨͦͤͤͦ͡ηΤ 
- ζ˭ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͦ͡ηΤ 
- ζ˽ ͔͔͔͔ͪͤͫͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ηΤ 
- ζ˻΄͙͋͊͟η; 
- ζ˽͔͍ͪͪ͊ͤͦη 

+ + + 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό    

˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͨ ͔͊ͭ͟· ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͭ͟· ˻˿ + + + 

˻͍͙͋ͤͦͭΈ Ύ͒ͪͦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ Ύ͒ͪͦ ˻˿ ό͙ ͔͎ͦ ͙ͣͦ͒ͯ͡ύ + + + 

˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
Ύ͒ͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͻͦͭΎ ͋· м 
ͣͦ͒ͯ͡Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ Ύ͒ͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͻͦͭΎ ͋· м ͔͎ͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

+ + + 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͦ ͍͔͙͚͋ͤͦͤ͡ ό͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͎͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ύΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  
- ζ˨ η͊; 
- ζ˹ ͔ηͭ 

+ + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

̂͒͊͡ΎͭΈ ͙͒ͯ͋͊ͭ͟͡· ͙ͨͪ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦͣ 
ͫ͊͟;͙͍͙͙͊ͤ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͍͒ͯ͋͊ͭͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦͣ ͫ͊͟;͙͍͙͙͊ͤΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  
- ζ˨ η͊Τ 
- ζ˹ η͔ 

+ + + 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͫͪͨͭ͟ ͒ͦ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˽ͯͭΈ ͟ ͙ͫͪͨͭͯ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ + + + 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
͙ͫͪͨͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ 
͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͡ ͙ͫͪͨͭ͟ ͍·΄͔ ͔͔ͨͪ͒ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤͣ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ  
- ζ˨ η͊Τ 
- ζ˹ ͔ηͭ 

+ + + 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ    

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍ ˸͙ˣ + + + 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͍ ˸͙ˣ + + + 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͎͔͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ + + + 

˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˻˿ ͨ ͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ    

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙͍͒ͯ͋͊ͭͦ͟͡ ͒ͦ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͒ͯ͋͊ͭ͟͡· ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒ͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ + + + 

˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˻˿ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ  + + 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͫͪͨͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

˽ͯͭΈ ͟ ͙ͫͪͨͭͯ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ + + + 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͫ͊͟;͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͫ͊͟;͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ + + + 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ + + + 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ Ύ͔͒ͪ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͪ·͔ Ύ͒ͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ + + + 

˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ˻˿ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ ˻˿ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ + + + 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͯ͘͘͟ 

˽͔͔ͪͤͦͫ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˻˿ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ό;͔͔ͪ͘ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͤ͊ ̏ˤ˸).  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˹ ͔ηͭΤ 
- ζ˨ ͊Σ ͣ͊ͫ͟Φ b ;η; 
- ζ˹͔ ͊͒͊ͤͦ͘η 

+ + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ    

˨͊ͭ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ - - + 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ̂ ͔ͫͨ΄ͤͦηΤ 

- ζ˹ ͔͔ͯͫͨ΄ͤͦη; 

- ζ˽ ͔͔͔͔ͪͤͫͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ηΤ 

- ζ˽ ͔͍ͪͪ͊ͤͦη 

- - + 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ - - + 

˻͍͔͋ͤͦͤͦ͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ - - + 

͔̂͒͊ͤͦ͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ - - + 

̏ͭ͊ͨ· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˻ͭ;͔ͭ ͦ͋ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ˻˿ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͍ͭ͊ͨͦ (packageUpdate,  kernelUpdate   ͙ͭ Φͨ.)Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͙͒ͭ͊͡ όΉͭ͊ͨ͊ύ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ 

- ζ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤη - ͭ ͔ͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ό͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͔ͭͫͭ͟ύΤ 

- ζ́ ͙ͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎη - ͍ ͊͗ͤͦͫͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦηΤ 

¶ ζ˻΄͙͋͊͟ηΤ 

¶ ζ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη  

- - + 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ    

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ͋ͪͦͫͦͣ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽̂Φ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζs ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ηΤ 

- ζʕ ͦ ͙͙͙͗͒͊ͤ ͨ ͍͔͔͙ͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͨ ͊ͪͦ͡ΎηΤ 

- ζʕ ͦ ͙͙͙͗͒͊ͤ ͫ ͋ͪͦͫ͊ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ηΤ 

- ζ˹  ͔ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎηΤ 

- ζ˻ ΄͙͋͊͟ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙͙ηΤ 

- ζ˹ ͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘η 

+ + + 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨ͊ͪͦ͡Ό ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ 
- ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 
- ͙͒ͤ͊͡ ͨ͊ͪͦ͡ΎΤ 
- ͫͪͦ͟ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ͦ͋·;ͤ·͚Υ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ς ͦ ͋·;ͤ͊Ύ όͼ͙ͺͪ·ύΣ ͙͒ͤ͊͡ ς ͦ ͭ т ͒ͦ мл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 
- ͫͦ͗ͤ͡·͚Υ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ς ͍ ·ͫͦ͊͟Ύ όͼ͙ͺͪ·Σ ͍͋ͯ͟·Σ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͤ͊͘͟ ͨͯͤͭͯ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͙͒ͤ͊͡ ς ͦ ͭ у ͒ͦ мн ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Τ 
- ͫͪͦ͟ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡ΎΥ олΣ слΣ флΣ мнлΣ мрлΣ мул ͔͚͒ͤ ό͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨ͊ͪͦ͡Ύύ 

+ + + 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘η ς ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

- ζ˿͋ͪͦͫ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊η ς ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ 
˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊Τ 

- ζˤ͔ͪͣΎ ͫ͋ͪͦͫ͊η ς ͍ ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͨ͊ͪͦ͡Έ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ 
͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

+ - + 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͙͙ͫͫͫ    

˿͔͙͙ͫͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

ˤ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ́˻-˽о ͨͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͙ͫͫͫ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͙ͫͫͫ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ. 
˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͋·͡ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͙͘ [5!t-͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔͎ͦ ζ¦ǎŜǊtǊƛƴŎƛǇŀƭbŀƳŜη 

- - + 

 
 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡    

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ· ͙ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ    

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ + + - 

̊͊͋ͦͤ͡ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ + + - 

͙͎͔͙̅ͤͪͨͪͤͭ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͔ͦͭͨ;͊ͭͦ͟ όCƛƴƎŜǊǇǊƛƴǘύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ + + - 

̆Ή΄-͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͻΉ΄͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ + + - 

͙́ͨ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ 
͙͒ͤ͊͡ ͟͡Ό;͊ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ ͟͡Ό;͊ + + - 

 Subject ˿͙ͨͫͦ͟ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͊͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ όkeyύ ͙ ͔͎ͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όvalue ) 

+ + - 

 ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟Φ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ{ǳōƧŜŎǘ !ƭǘ bŀƳŜη ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͍͊ͭͦ͟ 

+ + - 

˾͔͙͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟     

ˤ͟͡Ό;͔ͤ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ - + - 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͡ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ό͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ - + - 

˴ͦ͒ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙ͦͫ͊͟͟ 

˴ͦ͒ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦͫ͊͟͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ - + - 

͍͔̇ͭ ΄͙ͪͺͭ͊ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͍͔ͭ͊ ΄͙ͪͺͭ͊Φ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΤ 

- ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͼ͍͔ͭ ͙ I9·-ͦ͒͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ϦІŦŦŦŦŦŦϦ 

- + - 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͙ͨͦͭ͟͡κͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͙͙ͪͫ ˻˿ 

˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ˻  ˿Android 
˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 

Linux 

̅ͦͤ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͺͦͤ͊Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ηΤ 

- ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͼ͍͔ͭ ͙ HEX-ͦ͒͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ϦІŦŦŦŦŦŦϦ 

- + - 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ    

˴ͦ͒ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ώЅϐ ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ - + - 

 ̒ͪ͡·͙͟ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ  - + - 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ Ύͪ͡·͊͟ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ Ύͪ͡·͊͟ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ· - + - 

URL ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͊͒ͪͫ ͚ͫ͊ͭ͊κ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ¦w[ - + - 

˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͤ·͔ ͚ͫ͊ͭ· ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͚͍ͫ͊ͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔͒ͦ͘͘;͙͟ όϝύΣ ͭͦ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ· ͍͔ͫ 
͚ͫ͊ͭ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎͻ 

- + - 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͚͍ͫ͊ͭͦ  

͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͫ͊ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͘ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͻ - + - 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒    

̅ͦͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͔ͦͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ    

˽ͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ - + - 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍ 
͙͔͔ͤͭ͟͡ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪ 

˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ + + + 

̒ͪͦͫͭ͟Έ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΥ 

- ζ˾͔͙͗ͣ Ύ͙ͪͦͫͭ͟η - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͪ ͔͙͔͗ͣ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Τ 

- ζ͍͔̂ͪͦͤΈ Ύ͙ͪͦͫͭ͟η - ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͋ͯ ͍͔ͪͦͤ Ύ͙ͪͦͫͭ͟Τ 

- ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ Ύͪͦͫͭ͟ΈΌη - ͘ ͔͊ͨͪͭ ͙ ͙͡ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ Ύͪͦͫͭ͟ΈΌ ͤ  ͊ͯ ͚͍͔ͫͭͪͦͫͭ 

- + - 
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2.1.1.2. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΥ 
ï ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͫ ͙ͨͫ͟ ͊(˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 [1]); 

ï ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔ ͔ͨ ͍͙ͪ͊͡ ͦ(˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 [2]). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔ͣΌͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΥ 

1) ˻ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟Τ 
2) ˻ ͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΤ 
3) ˽ ͙͙ͦͭ͊͟͡. 

2.1.1.3. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 [1])Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘ ͙ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Όη. 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 ώнϐύΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 
ͨͨΦ 2.2.7.2. 

˿͙ͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͦͪͭͪͯͭͫΎ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 16 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 5). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˮͣΎ ͙͙̅͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͨΦ 2.1.3) 

Email ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͨͦ;ͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͔͔́͡ͺͦͤ ˹͔ͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͘ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͊Ύ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 
˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

2.1.1.4. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˥ͪͯͨͨ·η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˥ͪͯͨͨ·η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͎ͪͯͨͨ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 [1]). 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 
͍ ͎ͪͯͨͨ·η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 ώнϐύΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͨͨΦ 2.2.8.2. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 6). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͙́ͨ ͙́ͨ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1) 

˥ͪͯͨͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ - ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό 
ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ 
͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͨΦ 2.1.1.13); 

- ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ 

2.1.1.5. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 18)Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͫͨͫ͟ ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ζ˹͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡η. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͡ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΥ 
ï ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭκͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 ώмϐύΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ 
ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Τ 

ï ζ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦη ς ͟ ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻΣ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Τ 
ï ζ˥ͪͯͨͨ͊η ς ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 

͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 ώнϐύΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 
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˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭκͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 
ͨΦ 2.4.4. 

2.1.1.6. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͫͨͫͦ͟Υ 
ï ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 [1]); 
ï ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 [2]). 
ˤ ˽˽˻ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͨͦ Ή͔ͫͭͪͤͤͦͣͯ͟ ͍·͍ͦ͒ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͔ͯͭͪ ͙͙͡ ͔ͪ͊͗͟ύΣ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟, ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͦ;͙΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ όͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όͨΦ 2.2.15) ͙  ͊ͪͻ͙͍͙͔ͪͯͭͫΎΦ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭκͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪηΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͨΦ 2.5.2. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͙ ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 7). 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 7 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˻ͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭκͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡, 
͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 
ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

˿ͦ͋·͙͔ͭ ˿ͦ͋·͙͔ͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

˥ͪͯͨͨ· ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ 
ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͎ͪͯͨͨ· 

ˣ͙͔ͤͫ͘-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

˨͊ͭ͊ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͋ͤͫ͘-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

2.1.1.7. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨη 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨη ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͒͡Ύ 
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨͊ͤͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ˻˿ Android ͙  ˻˿ ˢ͡Έͭ Linux. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ ˽˽˻ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋·: 

ï ͋·͡ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘ ͙ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ˽̂ ͔͍͔ͫͪͪ 
wǳǎǘ5ŜǎƪΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ηΤ 

ï ͤ͊  ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ ͋·͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙ ͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫ 
͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͙ͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͒ ͦͫͭͯͨ͊κ˿͙͙ͤͣ͟ Ήͪ͊ͤ͊͟η. 

˨͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͫͭͦͯ͡ ͙͍͙͍͎͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽̂, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ desktop-͙͔ͤͭ͟͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͤ͊ ̏ˤ˸Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ ŘŜǎƪǘƻǇ-͙͔ͤͭ͊͟͡ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͨ͊ͨ͟ ͍͎ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͫ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͦͣ ˽˽˻Υ 
ï ˻  ˿Windows ͍ ͔͙͙ͪͫ 11: /client-apps-android/thirdparty/rustdesk-fa/windows/; 
ï ˻  ˿Ubuntu 22.04: /client-apps-android/thirdparty/rustdesk-fa/ubuntu-22.04/. 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˴ ͔ͦͪͪͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ŘŜǎƪǘƻǇ-͙͔ͤͭ͊͟͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ˻˿ 
͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΤ 

2) ˻ ͭͪ͟·ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ŘŜǎƪǘƻǇ-͙͔ͤͭ͊͟͡ wǳǎǘ5ŜǎƪΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ ͭͪ͟·ͭΈ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ŘŜǎƪǘƻǇ-͙͔ͤͭ͊͟͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 20ύΣ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͔ͭΈη ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͔͊͒ͪͫ ͙ ͟͡Ό; ͔͍͔ͫͪͪ͊ wǳǎǘ5ŜǎƪΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͤ͊ ΄͎͔͊ мΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ŘŜǎƪǘƻǇ-͙͔ͤͭ͊͟͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͒͡Ύ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭ Έη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 21ύ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͙͘ ²ƛȊŀǊŘ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 

3) ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ˻˿Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟ ͍͎ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͫ ˽˽˻Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ: 
ï ˻  ˿!ƴŘǊƻƛŘ ͍͔͙͙ͪͫ т ͙ ͍·΄͔:  /client - apps -

android/thirdparty/rustdesk/android/  (͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍͊  ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 4). 
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˸ͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ wǳǎǘ5ŜǎƪΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ ́͊͊͟Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 
ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͫͭͦͯ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ό͔͔͒͊͡ ζ͔͋ͫ΄͍͔ͦͤͦη ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

ï ͫ͋ͦͪ͊͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͊ͪͻ͙͍͔ client - apps - android - signed -

vendor.tar.gz,  ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ˽˽˻Τ 
ï ͫͯͺͺ͙ͫ͟ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ !tY-ͺ͚͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ. 
˻ͫ ͔ͦ͋ͤͤͦͫͭ,͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͒ ͡Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ Chainway: 
ï ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Υ /client-apps-

android/thirdparty/rustdesk/android/rustdesk-1.5.1+1-android.armeabi-v7a.chainway-
4d.apk; 

ï ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ: 

¶ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ vǳŀƭŎƻƳƳ ς ͨ ͙ͦ͒ͨͫΈ ͫ ͫͯͺͺ͙ͫͦͣ͟ 4d; 

¶ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ /тн ς ͨ ͙ͦ͒ͨͫΈ ͫ ͫͯͺͺ͙ͫͦͣ͟ cd ; 
ï ˻  ˿ˢ͡Έͭ Linux ͍͔͙͙ͪͫ p10 ͙  ͍·΄͔: /client - apps - linux/thirdparty/alt -

p10 ; 
ï ˻  ˿Astra Linux ͍ ͔͙͙ͪͫ 1.7 SE: /client - apps - linux/thirdparty/astra - se -

1.7 . 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˾͔ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ wǳǎǘ5ŜǎƪΣ ͤ͊ͤ͊͘;͙͍ 

͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύκ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣη όͨͨΦ 2.4.1.49). 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͫ ζ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·ͣη ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͨ ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ό όͨͨΦ 2.2.2.2) ͙  
͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύκ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩. ˩͙ͫ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ (͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊ ͊˽˽˻ ͔͙ͪ͘͡ рΦлΦлύ ͍͔͙͙ͪͫ 
рΦлΦлΦмҌм ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͍ ˽˸Σ ͭͦ ͎͙ͨͦ͒ͪͯͭ͘Έ ͟ ͔ͤͣͯ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͙ͪͫΌ мΦрΦмҌм ͙ ͍·΄͔ 
(˽˽ ˻ͪ ͔͙͘͡ 5.2Φлύ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ  

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͨͦ͒ ͪ ͔͙͘͡ рΦн.0 
͙ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔ͨͪͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͯΌ΅͔͚ 
͙͙ͨͦͭ͟͡;͙ 

4) ˽ ͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
;͔͔ͪ͘ ˽Φ̂ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦ ͍ͦ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ͔̂͒͊ͤͤ͡·͚ ͒ͦͫͭͯͨη ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴ͦͤ ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͊ͤͫη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 22), 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͯ͋͒ ͙͍΄͙ͫΈΣ ;ͭͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͊͒͊ͤ͘· ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͔͙ͫͭ ŘŜǎƪǘƻǇ-͙͔ͤͭ͊͟͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ (ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 20). 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͙ 
͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ όΉͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͤ ͔͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎύΦ 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ  
V ˽ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭ ˽˽ ˻ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͒͡Ύ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͦͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΤ 

V ˩ ͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͫͭͦͯ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟Σ ͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͦͫ͊͟͟ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫͪ͟·ͭͦ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͫͭͦͯ͡Σ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ 
΄͎͙͊Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 

˨͔͔͊͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ζ͙́ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 [1]): 

ï ζL5 ͙͔ͤͭ͊͟͡η ς ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 
ï ζ˽͊ͪͦ͡Έη ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ. 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ˻  ˿Android, ͔͔ͨͪ͒ 

·͍͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͫͯ͗͋ͯ͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͙ ͍·͒͊ͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 4). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 
ï ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͫͭͦͯ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ Ήͪ͊ͤͯ͟η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 [2])  ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ŘŜǎƪǘƻǇ-͙͔ͤͭ͊͟͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͫ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͫͭͦͦͣ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΤ 

ï ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͚͊͡· ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζ˻ ͍͙ͭͨͪ͊ͭΈ ͺ͚͊͡·η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 [2]) ͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 
˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ŘŜǎƪǘƻǇ-͙͔ͤͭ͊͟͡ wǳǎǘ5Ŝǎƪ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ̏ˤ ˸ ͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͙  ͍ ·͔ͨͦͤͤͦ͡Φ 

2.1.1.8. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͤ͊ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 24 [1]ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘ ͙ͤͼ͙͔͍͒ͤͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻη. 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η όͨΦ 2.2.10) ͙͙͡ 
͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύκ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η 
όͨͨΦ 2.4.4.2). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 
˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊. 

https://ocs-int.ompcloud/emm/admin/help-mt/posts/HowToGetSecurityEventsThroughCommand
https://ocs-int.ompcloud/emm/admin/help-mt/posts/HowToGetSecurityEventsThroughPolicy
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˿͙ͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔ͫͦͪͭͪͯͭͫΎ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͨͦ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ όͫͣΦ ́ ͙͊͋͡ͼ͊ 2). 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ, 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 8). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽͙ͪͤΎͭͦ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 
˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 

͙́ͨ ͙́ͨ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͫͦ͋·͙͙ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ 
(˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1) 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͪͦ͡Έ ˾ͦ͡Έ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͨͦͤ͡·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͺ͚͊ͯ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎ 

˿ͦ͋·͙͔ͭ ͙ 
͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͤͣ 

ˮͤͺͦ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤ͊͘;ͦ͟  ζ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎηΦ 
˨͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 25)Φ ˨͡Ύ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη 
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˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 24 [2]). 

2.1.1.9. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύη 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
ͤ͊ ͚͍͔ͯͭͫͪͦͫͭ. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˹͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͫ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ Linux ͙ͨͦͫ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ͙ͭͨͦͣ appimage  ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͨ͊͟ͻ /home, /tmp/.private/* .  

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 [1]), 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 9). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͔͎ͦ ͍͔͙ͪͫΎ 

ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

ï  ς ʕ ·͟͡Ό;͔ͤͦΤ 

ï  ς ʕ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η s ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
ͫ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔͊ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͔ͤ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ ͊ 
͔͋͊͘ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘύΣ ͭͦ Ύ;͔͚͊͟ ͔ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ о 
 

 

64 
 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤ. 
˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍·͒͊ͤͦ ͙͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͚ͤΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
ï  ς ʕ ·͟͡Ό;͔ͤͦΤ 

ï  ς ʕ ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͍ ·͒͊ͤͤ·ͻ ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎͻ ͤ  ͔͋ ·͊͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ ͡Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·ͻ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡ ͍  ˻  ˿Android), ͭ ͦ 
Ύ;͔͚͊͟ ͤ  ͔͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ όͨΦ 2.1.5ύΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͫ 
͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ ζη 

˽͔͊ͭͤ͟·͚ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ dpkg, rpm, 

appimage, snap  ͙  ͎͙͔͒ͪͯΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͔ͤ ͋·͊͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ͊Σ ͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζƴκŀη 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͫ ˻˿ !ƴŘrƻƛŘ ͙ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ Linux 

˽ͦͯ͡;͔ͤͦ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͨ͊ͭ͟ 

ˮͤͺͦ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨ ͔͊ͭ͟ ͔ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 27) ͨ ͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊͘;͊͟  ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη  
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 [2]): 

- ζ˽͔͊ͭ͟η ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟; 

- ζ˽ͯͭΈη ς ͨͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͭͯ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ appimage  ͙ 
flatpa k ͨ ͔͍͊ͭͦ͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 
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2.1.1.10. ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˴͊ͪͭ͊η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴͊ͪͭ͊η ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͙͍͎͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 28). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 28 

˹͊ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ 
ï ͔ͣͭ͊͟ ͫ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 28 [1]); 
ï ͙ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͊ͪͭ͟· (ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 28 [2]); 
ï ͒͊ͭ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ (ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 28 [3]); 
ï ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 28 [4]) ς ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦͺ͚͊ͤ͡-

ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟η 
͙͙͡ ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ηΣ ͭͦ ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͘ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͣͭͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟,͊ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό (˾͙ͫͯͤͦ͟ 29 [1]): 

ï ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 
ï ͒͊ͭ͊ ͊ ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Τ 
ï ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 
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˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙ͣͤ͘Έͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋  ͙͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͪͭ͟·Φ ̉ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ  ͟ ͔͔ͣͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζʕ ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟  ͣ ͔͔ͭ͟η (ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 29 [2]). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒: 
V ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ; 
V ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͔ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦ͡͡ ͙ͻ ͙͙͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔ͤ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ; 

V ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟, 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͫͭΣ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͦͦͦ͟͡ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ΄ͯͣ͊κ͔ͨͦͣͻ ͙ ͭΦ͒; 

V ˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ Linux ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͤͦ 
ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎ͦͪͦ͒͊. 

2.1.1.11. ˿ ͦ͋·͙ͭΎ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύη ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˻˿ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 30). 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Υ 
ï ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˻ ͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ 

͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎηΤ 
ï ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ζ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύκ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 

ͭͦ;͔͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύη. 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 10). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˨͊ͭ͊ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˻˿ 

́ͦ;͊͟ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
όͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ 

ˮͣΎ ͭͦ;͙͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ όͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͭ ͭͦ;͔͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ;͔͔ͪ͘ ˽˽˻Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊͘͟ ζτη 

˾͔͙͗ͣ ˾͔͙͗ͣ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˾ ͯ;͚ͤͦηΤ 

- ζs ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟η  
˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζʕ ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ηΤ 

- ζ˹ ͔ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͦ͡η 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͙ͯͭͭ͡· timeShift Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζsuccessη - ͔ ͙ͫ͡ ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΤ 

- ζώ͔ͭͫͭ͟ ͦ΄͙͙͋͟ϐη - ͔ ͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͦ΄͙͋͊͟Φ 
͔́ͫͭ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍  ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ ͔ ͍·͔͒͊ͭ 
timeShift .  
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͔͔ͪ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ 

 ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈηΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦ ͤͦ͟ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͋·͡ ͊͒͊ͤ͘ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͭͦ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

2.1.1.12. ̅ ͚͊͡· 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚̅͊͡·η ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟  ͙ͫ͊͟;͊ͭΈ ͺ͚͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ͘ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ· ͫ  ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͍  ˽ ˽˻Υ 

ï  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ζ̅ ͚͊͡·  ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊κ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͺ͚͍͊ͦ͡  ͫ
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη όͨͨΦ 2.4.1.41); 

ï  ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͦ ͔͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˨ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟η όͨΦ 2.2.10). 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͺ͚͊͊͡ͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

(͙́͊͋͡ͼ͊ 11). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 11 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ 
˨͊ͭ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ˽˽.˻ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͨͦ ͫͭͦ͋͡ͼͯ ζ˨͊ͭ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟η 

́Ή͎ ͺ͚͊͊͡ ˸͔ͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͚͊͊͡Φ  
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͭ;͔ͭ·Σ ͙͔͙͍ͨͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 1.5). 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͭ͊͟ ζ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͭ;͔ͭη, 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ ͺ͚͊͊ͣ͡ όͦͭ;͔ͭ͊ͣύ ͫ ͎͙ͦ͊ͣ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˾͔͊ͣͪ͘ ˾͔͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡ 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ ˨ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟  ζ˿͊͟;͊ͭΈη ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 

2.1.1.13. ˬ ͯͪͤ͊͡ 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˬͯͪͤ͊͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ζs ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪηΦ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͦ ͍͙ͭͨͪ͊ͭ ͍  ˽  ̂͘ ͙͙͊ͨͫΥ 
ï ͔ͨͦͫ͡ ͯ ͔ͫͨ΄͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ (ͨΦ 2.2.9); 
ï ͨ ͦͪ ͙͙͊ͫͨͫ͊ͤΌ ͪ ͊͘ ͍  ;͊ͫ ό͔͙ͫ͡ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͋ ·ͦ͡ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ύΤ 
ï ͙ͨͪ ͘ ͔͊ͨͪͦͫ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͙ͫ͡ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͋ ·ͦ͡ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ύΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˽͙ͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͍·ͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ 150 ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͭ ͙ͦͦͤ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊ΎͭͫΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͦͭ;͔ͭ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟η όͨΦ 2.2.10),  ͍ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭͫΎ 
͋͊͊͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪηΤ 
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V ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͔͋͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ ;͍͊ͫͦͦͣ ͨͦΎ͔ͫΦ ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ 
͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͊͋ͦͪ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͗ ͔ͯͪͤ͊͡ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͤ  ͊ͫ ͔͍͔ͪͪύΤ 

V ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͘ ͔͙͔͊ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ  ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͔
͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ Ήͭͦͭ ͫ ͪͦ͟Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 12). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 12 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ̂ ͔ͫͨ΄ͤͦηΤ 

- ζ˹͔͔ͯͫͨ΄ͤͦη 
˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈη ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ 

̉ͭͦ͋· Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη  ͍ͺ͚͊͡ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ .csv ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ:  

ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ̏ ͫͨͦͪͭ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 31ύ ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 1.5ύΣ ;ͭͦ͋·  ͍͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤͯ͗ͤ·͔ ͫ ͦ͋·͙ͭΎ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪηύΤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 31 

ï ͍ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͋ͦ͡ 
͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 32). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 32 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͤ ͊̏ˤ ˸͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͟;͊ͤ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
.csv , ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ ͔ͦ͒ ͪ͗͊ͭΈ ͭ  ͔͗  ͔͒ ͊ͤͤ·͔Σ ;ͭͦ ͙  ͍  ͫ ͙͔ͨͫ͟ ͫ ͦ͋·͙͚ͭΦ 

2.1.1.14. ̂ ;͔ͭͤ·͔ ͘ ͙͙͊ͨͫ 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ̂;͔ͭͤ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘η ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͙ͤͣ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 33). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͊͒͟͟͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙ ͔ͫ͡ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 33 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 13). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˮͣΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˮͣΎ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ˻˿ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
͙́ͨ ͙́ͨ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- ζ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·η͚; 
- ζ˹ ͔͙͔ͫͫͭͣͤ·͚η. 
˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͅ ͙͡Έͭͪͦͣ ͨͦ ͙ͭͨͯ 
ͯ;͔͚ͭͤͦ ͘ ͙͙͊ͨͫ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 1.5) 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͫ ͔͙ͭΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˻ ͺ͚͊ͤ͡ηΤ 
- ζ˻ ͚ͤ͊ͤ͡η  
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˶ ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͍ 
͔ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΣ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 
- ;͔ ͔ͪ͘ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ όƭƻƎƛƴύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͻͦ͒ ;͔͔ͪ͘ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ όD¦LύΤ 
- ;͔ ͔ͪ͘ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͙͙ͫͫͫ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ su  

Sudo ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ǎǳŘƻ ͯ ͚͒͊ͤͤͦ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˨ η͊Τ 
- ζ˹ ͔ηͭ 

˥ͪͯͨͨ· ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
ͯ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘ΈΦ  
˨͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ζ˿͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έη 

2.1.2. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͒ͭ͊͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍  ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ 

͎ͪͯͨͨ͊ͣηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ ͪͯͨͨ· ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ. 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ï ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎ͪͯͨͨ ͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 34 [1])Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 14); 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟  ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ƛŘ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊η 
˿ͦ͒͊ͤͦ͘ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 
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ï ͍͙͊͒͟͟͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 34 [2]) ͫ  ͒ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͎͔ͪͯͨͨ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ: 

¶ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η όͨͨΦ 2.1.2.1); 

¶ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η όͨͨΦ 2.1.2.2); 

¶ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη όͨͨΦ 2.1.2.3). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 34 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  
ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 34 ώоϐύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͨͦ͡ΎΥ 

ï ζˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ·η; 
ï ζ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪηΦ 

2.1.2.1. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 [1])Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͤ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη. 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 ώоϐύΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 1.5. 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 [2]), ͍·͙͍ͨͦͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 
ͨͨΦ 2.2.8.3. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍·΄͔ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ 
͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˴ͤ ͦͨ͊͟ ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ 
ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 15). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟ ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤͦΥ  ͦ ͭ 

ͫͭ͊ͪ·ͻ ͟ ͍ͤͦ·ͣΣ  ͦ ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͟ ͫͭ͊ͪ·ͣ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 15 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˴͊ͪͭͦ;͊͟ ˭ͤ͊;ͦ͟Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ 

͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˹͔ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ 
͒͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎ 

͙́ͨ ˭ͤ͊;ͦ͟ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΦ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˹͔ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
ͫͪ͟·͙ͭΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

- ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦη - ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͙͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎΤ 

- ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͘ ͫͯ͗͋͡· ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡η - ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ 
͙ͨͪ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ [5!t-͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΥ 

- ζ˴͙͔ͤͭ͡ ˢ̇ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡η - ͤ ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΤ 

- ζ˴͙͔ͤͭ͡ ˢ̇ ͔ͯ͒͊ͤ͡η - ͤ ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͦ͡ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΤ 

- ζ˹͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ˴ ͙͔͔ͤͭ͡η - ˽ ˽˻ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

(˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1)Φ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˹͔ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
ͫͪ͟·͙ͭΎ 

˸͔ͦ͒͡Έ - ͔ͣͦ͒͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ. 
˿͔ͭͦ͋͡ͼ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

IMEI ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˹͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ 
˹͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

9ǘƘŜǊƴŜǘ a!˿ MAC-͔͊͒ͪͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˹͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

WLAN MAC MAC-͔͊͒ͪͫ ²[!b ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˹͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 
˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

˿͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˿͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ όƘƻǎǘƴŀƳŜύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˹͔ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ʕ  ͦ͋΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͎ͪͯͨͨ· ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͫͭͦ͋͡ͼͯ ζ˿͔͔͍͔ͭͦ 
͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ˽˽˻ 
όͨͨΦ 4.1.3.1)Φ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

˻͍͔͋ͤͦͤͦ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ό͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔͙ͣͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΤ 
͙͍ͨͪΎ͊͘͟κ͍ͦͭΎ͊͘͟ ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͙͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΤ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤκ͍ͦͭΎ͊͘͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύΦ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 
ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͫͭͦ͋͡ͼͯ 
ζ˻͍͔͋ͤͦͤͦ͡η 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ˽˽˻. 
˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͫͪ͟·͙ͭΎκ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͫͭͦ͋͡ͼͯ 
ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦη 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ о 
 

 

75 
 

 

̉ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈκ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤͯ͗ͤ·͔ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ͍̂ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦη  

(ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 [4]); 
ï ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ ͙͡ ͫ ͤΎͭΈ ͎ ͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ;͔͔͋ͦͫ͟͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 36) ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͭ ͔ͻ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͡ ͫ ͪ͟·ͭΈ ͍  ͫ ͙͔ͨͫ͟Σ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ. 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˩͙ͫ͡ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ƭƻŎŀƭ{ǘƻǊŀƎŜ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Σ ͭͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͣͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 36 

2.1.2.2. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 37 ώмϐύΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ηΦ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ζ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 37 ώнϐύ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
ͨͨΦ 2.4.4.2. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 37 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΥ 
ï ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό 

ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
όͨΦ 2.1.5); 

ï ζ˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎη ς ͒ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 

2.1.2.3. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ 
ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 38ύΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͊ 
͎ͪͯͨͨͯ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪηΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͻͦͭΎ ͋· м ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͨΦ 2.5.1. 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ ͍  ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ 
͍ͦͭΎ͙͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͨͨΦ 2.5.2.3 ͙ ͨͨΦ 2.5.3.2 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 38 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 16). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 16 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ï ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΤ 

ï ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

˿ͦ͋·͙͔ͭ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ό͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 49) 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ˨͔͚͍͙͔ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͘ ͎ͪͯͨͨ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

2.1.3. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͙ͦͫ͟ 

ͨͦ ͨͦ ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣηΤ 
ï ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͣΎΦ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ï ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ ͔ (˾͙ͫͯͤͦ ͟39 [1])Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 17); 

͙́͊͋͡ͼ͊ 17 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ - ͺ͙͙͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ; 

- ͙ͭͨ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1) 
ID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ 

ͤͦͨͯ͟͟  ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ƛŘ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊η 
˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͣ͊͘Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

Email ͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͨͦ;ͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͔́͡Φ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ 

ï ͍͙͊͒͟͟͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ (˾͙ͫͯͤͦ ͟39 [2]) ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡: 

¶ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η όͨͨΦ 2.1.3.1); 

¶ ζ˥ͪͯͨͨ·η όͨͨΦ 2.1.3.2); 

¶ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η όͨͨΦ 2.1.3.3). 
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˾͙ͫͯͤͦ ͟39 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  
ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ό˾͙ͫͯͤͦ ͟39 ώоϐύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͨͦ͡ΎΥ 

ï ζ̅ ˮη˻; 
ï ζ˽ ͦ;ͭ͊ ͪ͊͋ͦ;͊Ύη; 
ï ζ˨ ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έη; 
ï ζ́ ͔͔͡ͺͦͤ ͪ͊͋ͦ;͙͚η. 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙ͭͨͦͣ  ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈηΦ ˨͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ 

͙ͭͨͦͣ  ζ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͘ ͎ͦͪΦ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ [5!tΦ 

2.1.3.1. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 40 [1]). 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 40 ώнϐύ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͨͨΦ 2.3.5.2. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˹͊ ͍͔ͫ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ ͍ͦͭΎ͊ͤͤ͘·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· 
͍ͤͦ·͔ ͔͔͙͙͍ͨͪͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 40 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͚͍͋ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔  
(ͫͣΦ́͊ ͙͋͡ͼ͊ 15)Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫͪ͟·ͭΈκ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤ ͯ͗ͤ·͔ ͫ ͭͦ͋͡ͼ· ͍  ͫ ͙͔ͨͫ͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͨͨΦ 2.1.2.1. 

2.1.3.2. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˥ͪͯͨͨ·η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˥ͪͯͨͨ·η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͎ͪͯͨͨ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 41ύΣ ͊ ͙ͨͪ ͙ͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ 
ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͤ ͙ ͍ ͦ ͚͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨηΦ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ 
͍ ͨΦ 2.3.4. 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ 
͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 41 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ 
͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 18). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ·Υ  ͦͭ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͟ 

͍ͤͦ·ͣΣ  ͦ ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͟ ͫͭ͊ͪ·ͣΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 18 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
͙́ͨ ͙́ͨ ͎ͪͯͨͨ· ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1) 

˥ͪͯͨͨ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

- ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·͚ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ; 

- ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

˽ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͯ ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· 

˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 

2.1.3.3. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 42 ώнϐύΣ ͊ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ηΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͡ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 42): 
ï ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό 
ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ όͨΦ 2.1.5); 

ï ζ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦη ς ͪ͊ͭ͊͟͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͣ ͍ 
͙͙ͨͦͭͯ͟͡Τ 

ï ζ˥ͪͯͨͨ͊η ς ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 42 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟η  
(ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 42 [1]). 
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˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍͔͚ͦ͗ͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤ͊͘;ͦ͟ Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͔ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Φ 

2.1.4. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍ ·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͎ ͪͯͨͨ· ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ï ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 43 [1])Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ, ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 19); 

͙́͊͋͡ͼ͊ 19 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘  ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͙́ͨ  ͙́ͨ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1) 
ID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟  ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈη 
˿ͦ͒͊ͤͦ͘ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͒ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

ï ͍͙͊͒͟͟͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 43 [2]) ͫ  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͎͔ͪͯͨͨ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡: 

¶ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η όͨͨΦ 2.1.4.1); 

¶ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η όͨͨΦ 2.1.4.2); 

¶ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη όͨͨΦ 2.1.4.3). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 43 
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˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ· ͫ ͙ͭͨͦͣ  ζ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 43 ώоϐύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

ï ζˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ·ηΤ 
ï ζ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪηΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͫ ͙ͭͨͦͣ   ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ 

͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡η ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦΦ ˭ͤ͊;ͦ ͟  ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη, 
ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η ͯ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·Φ 

2.1.4.1. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 44 [1])Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζˤ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͤͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η. 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 44 ώнϐύ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 
ͨͨΦ 2.3.4.3. 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 44 ώоϐύΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 1.5. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 44 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 20). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ·Υ  ͦͭ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͟ 

͍ͤͦ·ͣΣ  ͦ ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͟ ͫͭ͊ͪ·ͣΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 20 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
͙́ͨ ͙́ͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1) 

ˮͣΎ ͙͙̅͊ͣ͡ΎΣ ͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ 
͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͨΦ 2.1.3) 

Email ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͨͦ;ͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͔͔́͡ͺͦͤ ˹͔ͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

˥ͪͯͨͨ· ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯͨͨΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

˻͍͔͋ͤͦͤͦ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

2.1.4.2. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 45 ώмϐύΣ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͊ 
͎ͪͯͨͨͯ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ηΦ 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 45 ώнϐύ ͙ ͔͔͒͊͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͨͨΦ 2.4.4.3. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 45 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ͻ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 21). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 21 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ όͨΦ 2.1.5) 

˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ ͙͙͙ͦͭ͟͡ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ о 
 

 

84 
 

 

2.1.4.3. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ 
ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 46 [1]ύΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪηΦ  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍ͦͭΎ͙͘͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 46 [2]) ͙  ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 
ͨͨ Φ 2.5.2.4 ͙  ͨͨ Φ 2.5.3.2. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͻͦͭΎ ͋· м ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͨΦ 2.5.1. 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡, ͍͔ͫ ͔͔ͪ͊ͤ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 46 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (͙́͊͋͡ͼ͊ 22). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 22 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ï ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό 

ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ 
͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ); 
ï ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

˿ͦ͋·͙͔ͭ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ό͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 49) 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ˨͔͚͍͙͔ͫͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ  

˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͊ͭ͊ ͙  ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
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2.1.5. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

ˤ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ 
͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͙͙ͦͭ͟͡η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨ ͙͙ͦͭ͟͡.͙ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ï ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔(˾͙ͫͯͤͦ͟ 47 [1]Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ, 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 23); 

͙́͊͋͡ͼ͊ 23 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘  ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

ID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍ͤ͊͗͊ 

ͤͦͨͯ͟͟  ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ƛŘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊η 

˿ͦ͒͊ͤͦ͘ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

ï ͍͙͊͒͟͟͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 47 [2]) ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡: 

¶ ζ˽ ͍͙ͪ͊͊͡η όͨͨΦ 2.1.5.1); 

¶ ζ˥ͪͯͨͨ·η όͨͨΦ 2.1.5.2). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 47 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͘ ͊;ͦ͟  
ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 47 [3]) ͙ ͍͔͙ͤͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͨͦ͡ΎΥ 

ï ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤη; 
ï ζ˴ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪη. 
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2.1.5.1. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ 
ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 48): 

ï ζ˽͍͙ͪ͊͊͡η ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡Τ 
ï ζ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡η ς ͟ ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͣ ͍ 

͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ 
˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  

ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 48). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 48 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 

ͤ͊͘;ͦ͟  ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͫ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 49 ώмϐύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͒͊ͤͤͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
͙ͫͨͫͦ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 49 [2]). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 49 

˹͊͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͨΦ 2.4.6. 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ о 
 

 

87 
 

 

2.1.5.2. ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˥ͪͯͨͨ·η 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˥ͪͯͨͨ·η ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ό͙͙ͫͨͫ͟ ͎ͪͯͨͨ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙  ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ύΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 50 [1]). 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͪͯͨͨ·η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 50 ώнϐύ ͙ ͔͔͒͊͡ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͨͨΦ 2.4.4.1 ͙  ͨͨ. 2.4.7.1. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 50 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 24). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 24 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˥ͪͯͨͨ͊ ï ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͎ͪͯͨͨ·ύΤ 
ï ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

͙́ͨ ͙́ͨ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

ï  ς ͎ ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

ï  ς ͎ ͪͯͨͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

2.1.6. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

ˤ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ͨͪ 
͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ όͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͪͯͨͨ· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙  ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤΦ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪη ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
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ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦ ͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ. 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ï ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ ͙ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 51 [1])Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 25); 

͙́͊͋͡ͼ͊ 25 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

ID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟  ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ƛŘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊η 

˿ͦ͋·͙͔ͭ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 49) 
L5 ͔ͣͭͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͫͦ͋·͙ͭΎ 

ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ bC/-͔͙ͣͭ͊ͣ͟ηΦ 
͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͔ͣͭͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 

L5 ͔ͣͭͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! ˨ ͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͫͦ͋·͙ͭΎ 
ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ bC/-͔͙ͣͭ͊ͣ͟ηΦ 
͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͔ͣͭͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 

BSSID ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͫͦ͋·͙ͭΎ 
ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͔ͦͤ͘ ²[!bηκζˤ͔ͤ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ²[!bη 

˽͔͙ͪͦ͒ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ 
ζ˭͊͒͊ͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηΣ ͙͋ͦ͡ ͫͦ͋·͙͔ͭ 
ζ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͫ ͍Ύ͙͘ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣη 

͔́ ͙͙͙ͪͪͭͦͪ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͫͦ͋·͙ͭΎ 
ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ηκ 
ζ˹͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟η 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 49) 
˿ͦ͒͊ͤͦ͘ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

ï ͙ͫͨͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙  ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͊ͤͤ·͚ 
ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 51 [2]). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 51 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙  ͎ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͊ͤͤ·͚ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 26). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 26 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˥ͪͯͨͨ͊  - ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ύΤ 

- ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

͙́ͨ ͙́ͨ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

-  ς ͎ ͪͯͨͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

-  ς ͎ ͪͯͨͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

˨͊ͭ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ 

2.1.7. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͊ͪͭͦ͟;͚ͦ͟ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
ï ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͺ͚͔͊͡κ͔ͨ͊ͨ͟; 
ï ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙ͪͫΌ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟; 
ï ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͪͫΌ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟. 
˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͺ͚͊͊͡/ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚̅͊͡·η ͪ ͔͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ: 

¶ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͚̅͊͡·ηΣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Τ 

¶ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͊ͨ͟ ͙͘ Ǝƛǘ-͔͙͙͔͍ͪͨͦͭͦͪ͘ηΣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨ͊ͨͦ͟Τ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟. 
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ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
ï ͦ͋΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͺ͚͔͊͡ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 52 [1], ˾͙ͫͯͤͦ͟ 53 [1]ύΣ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 27); 
ï ͍͔͙͙ͪͫ ͺ͚͊͊͡κͨ͊ͨͦ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 52 [2], ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 53 [2]). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 27 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ID ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤ͊͘;ͦ͟  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͭͯ͒͊͟ ͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͺ͚͊͡κͨ͊ͨ͊͟ 
ˤ͔ͭ͊͟ ˤ͔ͭ͊͟ ͍ git-͔͙͙͙ͪͨͦͭͦͪ͘ 

˽ͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡κ  
˽ͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟ 

ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡κ͔ͨ͊ͨ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

˽͊ͨ͊͟ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙ͨ͊ͨ͟Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͺ͚͊͊͡ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙͚ͪͫ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟ 
˿ͦ͒͊ͤ͘ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͺ͚͊͊͡κ͙ͨ͊ͨ͟ 

˻͍͔͋ͤͦͤ͡ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͺ͚͊͡κ͙͊ͨ͊ͨ͟ 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 52 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 53 

2.2. ˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η 

˽͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭκ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭκ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 54 [2]). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 54 [1]). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 54 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ s ͪͻ͙͍ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ όͨΦ 4.1.3). 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ (ͫͣΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ 15). 
˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭ ͒͊ͤͤ·ͻηΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 55 [1]) 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 55 ώнϐύΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 28). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 55 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ·Υ  ͦͭ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͟ 

͍ͤͦ·ͣΣ  ͦ ͭ ͍ͤͦ·ͻ ͟ ͫͭ͊ͪ·ͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 28 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
͙́ͨ ͙́ͨ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ (˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 1) 

˥ͪͯͨͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ - ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό 
ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ 
͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΤ 

- ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ - ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͎ͪͯͨͨͯ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 

˻͍͔͋ͤͦͤͦ͡ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

ˤ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͦ ͙͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

ï ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͨ Φ 2.2.1.1 ͙  ͨ Φ 2.2.2; 
ï ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ /{±-ͺ͚͊͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ 2.2.3; 
ï ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͨΦ 2.2.1.2. 
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2.2.1. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍  ˽̂ 

2.2.1.1. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΤ 
ï ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦη 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 56); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 56 

ï ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 57ύ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 29). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͚ͨͦ͡ ζLa9LηΣ ζ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪηΣ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘ 
a!/ηΣ ζ²[!b a!/ηΣ ζˮͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ;͔͔͋ͦͫ͟͟ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊. ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊͗͊ͭΈ 9ƴǘŜǊ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͙ 
͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͭͦͪͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡: ζLa9LηΣ ζ9ǘƘŜǊƴŜǘ a!/ηΣ 

ζ²[!b a!/ηΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ˻;͙͙ͫͭͭΈη ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͨͦ͡Ύ. 

ˤˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͪͫ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͚͒ͯ͋͡Τ 

ï ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦ ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨ ͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊όͨΦ 2.1.1). 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 29 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

IMEI ˤ͍͔͙ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. 
ˤ͍ͦ͒ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ς мр ͼ͙ͺͪ. 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ н {La-͊ͪͭ͟Σ 
͍ ͔ͨͦ͡ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͍ͦ͒ ͡Ό͎͋ͦͦ 
͙͘ н ͤ͊͘;͔͙͚ͤ La9L 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 
˻  ˿s ͍ͪͦͪ͊ ͙͙͡ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͔ͨͦ͡ 
La9L ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
La9L ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˿͔͙͚ͪͤ·͚ 
͔ͤͦͣͪ 

ˤ͍͔͙ͫͭ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ нл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

 

Ethernet MAC ˤ͍͔͙ͫͭ a!/-͔͊͒ͪͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ с 
ͨ͊ͪ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ 
͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ͣ 

 

WLAN MAC ˤ͍͔͙ͫͭ a!/-͔͊͒ͪͫ ²[!b 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 
ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ς с ͨ͊ͪ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ 
͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
ζллΥŀŀΥллΥллΥŀлΥллη 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 
ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙͙͡ 
˻  ˿Android ͨ ͔ͦ͡ a!/ ²[!b ͔ͤ 
͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ a!/ ²[!b 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ˮͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 
ό˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪͤͦ ͙ͣΎ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ύΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ мс 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˽͔ͦ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ˤ·͋ͦͪ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙͘ 
͙ͫͨͫ͊͟Υ 
- ˢ͍ͪͦͪ͊Τ 
- Android; 
- Linux 

˽͔ͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 

˽͔ͦͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ς 512 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˽͔ͦ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

2.2.1.2. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ˽̂ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
ͫ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ˻˿ ͍ ˽̂ ͙ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽ ͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͯ͗ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ˽̂ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ 
͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͫ͡Υ 

ï ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˻;͙΅͔ͤͦηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔͔͙͍ͨͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͚ 
͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͍ ͔͒ͤΈύ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΤ 

ï ͊͒͊ͤ͘ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͔͔͙͍ͨͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͙ͤΣ ͙ͦͭ͡;ͤ·͚ ͦͭ ͤͯ͡ΎΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 
͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͙͍ͨͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ˽̂ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͨ. 2.2.4); 
ï ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ: 

¶ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 7. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪη ͒͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ͍ͪͦͪ͊ηΤ 

¶ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ 9. ˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪη ͒͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· !ƴŘǊƻƛŘηΤ 

¶ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ ммΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͒͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄη7; 

ï ͔ͤ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ·͍͊Ύ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤ ͔ όͺ͚͊͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
invite.json ύΣ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ W{hb-ͺ͚͊͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ:ͦ 

¶ ͒͡Ύ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ς / etc / emm/ ;  

¶ ͒͡Ύ ˻  ˿Android ς files/plugins_data/emm/ ; 

¶ ͒͡Ύ ˻  ˿ͫ ͔͔͚͍ͣͫͭ͊ Linux ς /etc/omp - uem- agent/ .  
˨͔͔͊͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ˻˿Σ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
ï ͒͡Ύ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊κ˻˿ Android, ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζs ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪη ͙ 

͒ͦ͗͒͊ͭ ΈͫΎ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͙ͤΎ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͍͔͙͊ͭͦ͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͍͊ͭͦ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï ͒͡Ύ ˻˿ ͔͔͚ͫͣͫ ͍ͭ͊ [ƛnux ͒ͦ͗͒͊ͭ ΈͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͍͔͙͊ͭͦ͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ 

͍͙͍͊ͭͦ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όΉͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ) ͙͙͡ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 
ŘŀŜƳƻƴ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟·Υ 

sudo systemctl restart ru.omp.uem.service   

 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͙ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͍  ˽̂. 

2.2.2. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΥ 
ï ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ όͨͨΦ 2.2.2.1); 
ï ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ όͨͨΦ 2.2.2.2). 

2.2.2.1. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΤ 

                                                 
7 ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ˽˽˻Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ о 
 

 

97 
 

 

ï ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯη 
όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 56); 

ï ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 58) ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 30); 

ï ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· όͨΦ 2.1.1.13). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 30 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ˮͣΎ ͎ͪͯͨͨ· ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˽͔ͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ 

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ς рмн ͙͍͍ͫͣͦͦ͡. 
˽͔ͦ͡ ͫ  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 
͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 58 

2.2.2.2. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ 

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ τ ͎ͪͯͨͨ͊  ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͨ ͦͨ͊͒͊Όͭ ͍  ͎ ͪͯͨͨͯ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΤ 
ï ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯη 

όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 56); 
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ï ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟η (˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 [1]) 
͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨͦ͡ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ όͫͣΦ ́ ͙͊͋͡ͼ͊ 30); 

ï ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ,͍ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 31), ͨ ͦ ͦͭͦͪ͟·  ͣͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 [2]), ͙  ͔͔͒͊͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈηΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˤ Ήͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͍͔ͫͣ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΤ 

V ˨͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό 
͎ͪͯͨͨͯΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͍͔͚͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· όͨΦ 2.1.1.13), 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔ͫ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͯ ͍͔͍͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͔ ͘ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ о 
 

 

99 
 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 31 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
˿ͭ͊ͭͯͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

- ζs ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔η ς ͍  ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ;͊ 

- ζ˹ ͔ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔η ς ͍  ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊

˸͔ͦ͒͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 
˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

- ˢ͍ͪͦͪ͊Τ 

- Android; 

- Linux 
͙́ͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

- ˽͊ͤ͡΄͔ͭΤ 

- ˴˽˴Τ 

- ˿ͣ͊ͪͭͺͦͤΤ 

- ˹͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

- ˽ ˴

˻͋Ά͔ͣ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙͍͒ͫͦ͟. 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 
Linux 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ηΦ 
̂͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͙͒ͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ 

- ζ˻ͭη ό˸͙ˣύΤ 

- ζ˨ͦη ό˸͙ˣύΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ζ˨ͦη ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡. 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘η. ˽ͪ ͙ 
Ήͭͦͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ΈͫΎ. ˨ ͡Ύ 

͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη  
˻͋Ά͔ͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 
Linux 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ηΦ 
̂͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ 

- ζ˻ͭη ό˸͙ˣύΤ 

- ζ˨ͦη ό˸͙ˣύΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ζ˨ͦη ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡. 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ηΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ΈͫΎΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ 
Ύ͔͒ͪ. 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 
Linux 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ηΦ 
̂͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫͦͪͤ·ͻ Ύ͔͒ͪ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ: 

- ζ˻ͭηΤ 

- ζ˨ͦηΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ζ˨ͦη ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡. 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ηΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ΈͫΎΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη 

˿͔͔͍͔ͭͦ ͙ͣΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 
Linux 

ˤ͍͔͙ͫͭ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͙ͣΎ ͙͙͡ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔͙ͣͤ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͯ 
͍͋ͯͯ͟ ͙͙͡ ͼ͙ͺͪͯΣ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͋ͯ͟· !-ȊΣ ͼ͙ͺͪ· л-9, 
͔͙͒ͫͅ ό-ύΣ ͍͔͒ͦ͘͘;͙͟ όϝύ ͙ ͭͦ;͙͟ όΦύΦ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ нро ͙͍ͫͣͦ͊͡Σ ͊ ͙͒ͤ͊͡ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ 
͙ͫͭͪͦ͟ ͒ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͭͦ;͙͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ со 
͙͍ͫͣͦ͊͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍ ͔͙ͫͭ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔͙ͣͤΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͔͔ ͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟ όϝύ ͍ ͤ͊;͔͊͡Σ 
͍͙ͤͯͭͪ ͙κ͙͙͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ;͙͊ͫͭ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔͙ͣͤ. 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔ͣͤ 
͙κ͙͙͡ ͣ͊ͫͦ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͦͣͨ͟ΈΌͭ ͔ͪ͊ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙ͫͪͨͭ͊͟. 
ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˻˿ Android ͙  ˻˿ 
͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ [ƛƴǳȄ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙ͪͨͭ͟ηΦ 
˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ͡ΎΥ 
- ζ˽ͯͭΈ ͟ ͙ͫͪͨͭͯ͟η ς ͍ ͍͔͙ͫͭ ͨͯͭΈ ͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟; 
- ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟η ς ͍ ͍͔͙ͫͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙ͫͪͨͭ͊͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͺ͚͊͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͋·͊͡ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ  OMP_SCRIPT_RESULT_FILE. 
ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ 
͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ (˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 3). 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙ͫͪͨͭ͟Σ 
͍·͙͍ͨͦͤ͡ ΄͎͙͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔Φ 
˨͡ Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͙͘ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟ 

 ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη 
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IP-͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ηΦ 
̂͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ IP-͔͍͊͒ͪͫͦΥ 
- ζ˹ ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫηΤ 
- ζ˴ ͔ͦͤ;ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫηΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˴͔ͦͤ;ͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡. 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ 
͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍ 
͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ΈͫΎΦ  

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ˹͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ 

͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·. 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͍͔͙ͪͫΎ͙ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 
V ˹ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ 
͔͗ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙͙ͪͫ ζ˶Ό͋͊ΎηΣ ͔͙ͫ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͙ ͫ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͙͔͚ͪͫ 
͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ό͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭύΦ 
 ʕͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͫ ͙͔ͨͫ͟Υ 

- ζ̂ ͍͙͔ͫͦ͡η - ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͯ ͍͙͔ͫͦ͡Υ 

¶ ζ˹͔ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͙͔ͯͫͦ͡η όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ ͙ͤ͊͡;͙Όκ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ ˽˻Τ 

¶ ζ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ηΤ 

¶ ζ˹͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ηΤ 

- ζ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡η - ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͦ͒ͯ͟ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΤ 

- ζˤ͔͙ͪͫΎη - ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˶Ό͋͊Ύη, ͔ ͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͫΎ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

Root-͍ͨͪ͊͊ ˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ǌƻƻǘ-͍ͨͪ͊ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͫ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌ м ͪ͊͘ ͍ м ;͊ͫ ό͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηύΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 5).  
˨͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ˻˿ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͙͔͙ͤͨͪͣͤͣ͊Φ 
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ˤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ζwƻƻǘ-͍ͨͪ͊͊η ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ǌƻƻǘ-͍ͨͪ͊Υ 

- ζ˻͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ·η - ͍  ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ 
˻  ˿AndroidΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· root-͍ͨͪ͊͊Τ 

- ζ˹͔ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ·η - ͍  ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ 
˻  ˿AndroidΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· root-͍ͨͪ͊͊Τ 

- ζ˹͔͙͍͔ͫͭͤͦ͘η - ͍  ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ root-͍ͨͪ͊ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Τ 

- ζ˹͔͙͔͙ͨͪͣͤͣͦη - ͍  ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͒͡Ύ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔͙ͤͨͪͣͤͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ root-͍ͨͪ͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊ ͙͙͡ ˻˿ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 
Linux) 

2.2.3. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ /{±-ͺ͚͊͊͡ 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂, ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎͍͔͎ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͦ͡ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒  
CSV-ͺ͚͊͊͡Φ 

2.2.3.1. ̊͊͋ͦͤ͡ /{±-ͺ͚͊͊͡ 

CSV-ͺ͚͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͙ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ΄͊͋ͦͤ͡Φ 
˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ΄͊͋ͦͤ͊͡ /{±-ͺ͚͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 
ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΤ 
ï ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͘ /{±η 

όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 56); 

ï ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ζ̊͊͋ͦͤ͡ Φ/{± η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 60), ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
΄͊͋ͦͤ͡ ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͔ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ̏ˤ˸Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό  
CSV-ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 32). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 60 

˽͙͔ͪͣͪ ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ CSV-ͺ͚͊͊͡Υ 
GROUP,IMEI,IMEI,SN,ETHERNET_MAC,WLAN_MAC,MODEL_CODE,PLATFORM,COMMENT,STRATEGY  

ɻʨʫʧʧʘ 1,352132035783492,,6abcdg 1,,, MIG C55, AURORA,ʂʦʤʤʝʥʪ 1 

ɻʨʫʧʧʘ 2,350408012241197,,4gghdb 6,,, MIG C55, AURORA,ʂʦʤʤʝʥʪ 2 
 

͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ /{±-ͺ͚͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 61). 
˽͙͔ͪͣͪΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 61 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ;͙͔ͫ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ La9Lύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ;͙͍͚ͫͦͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ Ύ;͔͚͙͟ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͍͔ͪ͊ͤͦ лΦ 

͚̅͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 
ï ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ плл ˸ˣΦ ˨͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͺ͚͊ͦ͡ ͍͋ ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 

͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ млл ˸͙͋ͭκ͔ͫ͟ ͙ ͍·΄͔Φ 
˩͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͔͔ͣͤ млл ˸͙͋ͭκ͔ͫ͟Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͺ͚͊͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͚͊ͫͭ ͙ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦΤ 

ï ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡ ς .csv ; 
ï ͙͍ͦ͒ͪͦ͊͟͟ ͺ͚͊͊͡ ς UTF-8. 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩. ˿͊͟;͊ͤͤ·͚ ΄͊͋ͦͤ͡ /{±-ͺ͚͊͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ 

͙͍ͦ͒ͪͦͯ͟͟Τ 
ï ͔͍ͨͪ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͚ͨͦ͡ Ŏ ͔͙͔͔ͪ͊͒ͭͣ͘͡͡ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ " GROUP,IMEI,IMEI,SN,ETHERNET_MAC,WLAN_MAC,MODEL_CODE,PLATFOR
M,COMMENT,STRATEGY"). 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ /haa9b¢ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ 
͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ {¢w!¢9D¸Φ ˻ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͪͦ͟ όͨͨΦ 2.2.3.2ύΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦΦ 

˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡ ͺ͚͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͙͔͔͚ͪ͊͒ͭ͘͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍ͫͣͦ͡Σ ͔ͪͦͣ͟Υ \r, \ƴ ͙ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͔͊ͣͤ͘· 
¦ƴƛŎƻŘŜ όлȄCCC5ύΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͋ͯ͟·Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͊͟·;͙͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ζ͊η. 

˻͙ͨͫ͊ ͙͔ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
(͙́͊͋͡ͼ͊ 32). 

͙́͊͋͡ͼ͊ 32 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
GROUP ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͦͭ н ͒ͦ сп 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ 
͙ͨͪΥ 

- ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

- ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 

IMEI ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 
͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
˨͔ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ мр ͼ͙ͺͪ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл 
͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͎͙͔͒ͪͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͒ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙͙͡ ˻˿ Android 
͔ͨͦ͡ La9L ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ La9I 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

SN ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͦͭ м ͒ͦ нл 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ м ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͎͙͔͒ͪͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· 

ETHERNET_MAC MAC-͔͊͒ͪͫ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ с ͨ͊ͪ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ 
͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ͣ 

˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл 
͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͎͙͔͒ͪͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

WLAN_MAC MAC-͔͊͒ͪͫ WLAN 
ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ с ͨ͊ͪ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ 
͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ͣΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
ζллΥŀŀΥллΥллΥŀлΥллη 

˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл 
͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 
ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟·Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͒ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿ s ͍ͪͦͪ͊ ͙͙͡ ˻˿ Android 
͔ͨͦ͡ a!/ ²[!b ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ a!/ 
²[!b ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

MODEL_CODE ˸͔ͦ͒͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͒ͦ нрр ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

PLATFORM  ˻˿ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- AURORA; 

- ANDROID; 

- LINUX 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

COMMENT ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΦ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͒ͦ рмн ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 

STRATEGY ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 
˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

- SKIP  ͙ ͙͡ S - ͍  
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭͯ͟͡Ό΅͊Ύ 
͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͊ͤ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͺ͚͊͡ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ͋ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤͦ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· 
͍͔ͫ ͍ͫΎ͙͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ  
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Τ 

- REPLACE ͙ ͙͡ R - ͍  
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭͯ͟͡Ό΅͊Ύ 
͙͊ͨͫ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͊ͤ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͺ͚͊͡ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ͋ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͔ͦͤ͟ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͣͨͦͪͭ͊ 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͤͦ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭΎ͊ͤͦ͘ ͦͭ ͍͔ͫͻ 
͎ͪͯͨͨΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ 
͙͘ ͺ͚͊͊͡ 

2.2.3.2. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ /{±-ͺ͚͊͊͡ 

˨͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊  ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭΣ ͙ͻ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͍ ˴͙ͦͤͫͦ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ /{±-ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ όͨͨΦ 2.2.3.1); 
ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΤ 
ï ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͘ /{±η 

όͫͣ. ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 56); 
ï ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͦͫͦ͋·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 33); 

͙́͊͋͡ͼ͊ 33 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔͚ͨͦ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˩͙ͫ͡ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ 
͍͙͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͙͍͙ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ό͔͙ͫ͡ 
CSV-ͺ͚͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ύ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 [1]): 
- ˽͔͙ͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͦ΄͙͋ͦ͟ - ͨ ͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 
ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͚͊͡ ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ 
͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟Τ 
- ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͍͒͊ 
ͺ͚͊͊͡ ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ ͙ ͔͋͘ - ͙ ͣͨͦͪͭ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͫ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣΣ 
͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· н ͺ͚͊͊͡Υ 
¶ ͺ͚͊͡ ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ 
͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟Τ 
¶ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 
ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

ͤ͊͘;͊͟ Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͫͭ͟ 
͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ζ˽͙ͪ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙ͣͨͦͪͭ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭ н 
ͺ͚͊͊͡Υ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ 
͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ ˬͯͪͤ͊͡ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη 
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔͚ͨͦ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙ͨͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 [2]): 

- ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 

ͫͭ͊ͪͯΌ - ͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͤ͟ͺ͙ͭͯ͟͡Ό΅͙͔ 
͙͊ͨͫ͘ ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͊ͤ͘·Φ ˩͙ͫ͡ 
ͺ͚͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ͋ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻΣ ͤͦ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍͔ͫ ͍ͫΎ͙͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ  ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Τ 

- ˽͔͔͙ͪ͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͍͔ͨͦͪͻ 

͔͔͚ͨͪ͗ͤ - ͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭͯ͟͡Ό΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͊ͤ͘·Φ ˩͙ͫ͡ ͺ͚͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ͋ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͤͦ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͭͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍ͦͭΎ͊ͤͦ͘ ͦͭ ͍͔ͫͻ 
͎ͪͯͨͨΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤͦ ͫͦͫͭͦΎͦ͡Σ ͙ 
͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˩ ͙ͫ͡ ͍ /{±-ͺ͚͔͊͡ 
͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ζ{¢w!¢9D¸η, 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͙͘ 
Ή͎ͭͦͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
ͤ͊͒ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͙ͨͪ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊Φ  
˽ͪͦͼ͔ͫ ͫ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ /{±-ͺ͚͊͊͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͨͨΦ 2.2.3.1 

ˮͣͨͦͪͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ 
͎ͪͯͨͨͯ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 
͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍  ͎ͪͯͨͨ· ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 [3]): 

- ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ 

ͫ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ ͚͒͊ͭͦ ͙ͣͨͦͪͭ͊ - ͍  
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ͤͦ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͫ ͙ͭͨͦͣ  ζ˥ͪͯͨͨ͊ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭηύΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· 
͍͔ͫ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 
ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

ͤ͊͘;͊͟ Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͫͭ͟ 
͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΥ ζˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍  
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔͚ͨͦ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

CSV-ͺ͚͔͊͡ ͯ ͊͊ͤ͊͘͟ ͎ͪͯͨͨ͊ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζGROUPηύΣ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͍ 
ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͺ͚͔͊͡ ͎ͪͯͨͨͯΤ 

- ˹͔ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎ͪͯͨͨͯ - ͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͎ͪͯͨͨ·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ CSV-ͺ͚͔͊͡; 

- ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ - 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͍ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˩͙ͫ͡ ͍ CSV-ͺ͚͔͊͡ ͯ ͊͊ͤ͊͘͟ 
͎ͪͯͨͨ͊ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζGROUPηύΣ 
ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ  ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͊͟͟ ͍ 
͎ͪͯͨͨͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͺ͚͔͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ 
͎ͪͯͨͨͯΣ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ Ήͭͦͣ ΄͎͔͊ 

ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͎ͪͯͨͨ 
͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌη 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 

ï ͔͔͒͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ /{±-ͺ͚͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

¶ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ /{±-ͺ͚͊͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Τ 

¶ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͺ͚͊͡η όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 62 ώпϐύ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͍·͋ͦͪͦͣ ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊Τ 

ï ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͙ͣͨͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͘ /{±-ͺ͚͊͊͡ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
΄͊͊͟͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊. 

https://ocs-int.ompcloud/emm/admin/help/posts/HowToCreateImportFile
https://ocs-int.ompcloud/emm/admin/help/posts/HowToCreateUsersCSV
https://ocs-int.ompcloud/emm/admin/help/posts/HowToCreateUsersCSV
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˩͙ͫ͡ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ ͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͡ ͺ͚͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͦ΄͙͙͋͟Σ 
ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙͍͙ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ 
͙ͣͨͦͪͭ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ н ͺ͚͊͊͡ ͫ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ ͙ ͔͋͘ηΣ ͙ͣͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΦ ˤ ͔ͦͤ͟ ͫ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ΄͊͊͟͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 63). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 63 

˩͙ͫ͡ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͺ͚͊͡ ͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͙͍͙ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ˽͔͙ͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͣͨͦͪͭ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͦ΄͙͋ͦ͟ηΣ ͙ͣͨͦͪͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Φ ˤ ͔ͦͤ͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ΄͊͊͟͡ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪͪ͊ͤ͊ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͎͔͒ ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͦ΄͙͙͋͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 64 [6]). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 64 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

ï ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͙͔͎ͣͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ (ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [1]); 
ï ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙͔͎ͣͨͦͪͭͪͯͣͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘Σ ͙͍͔ͦ͒ͪͦ͟͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭͯ 

(ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [2]); 
ï ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͺ͚͔͊͡ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 64 [3]); 
ï ͫͫ·͙͟͡ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [4]): 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͫͭ͊ͭΈΌ ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅ͯΌ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟  
CSV-ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ; 

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͤ͊ м ΄͎͔͊Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͫͭ͊ͭΈΌ ͍͙ͫͨͪ͊͟Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅ͯΌ ΄͎͙͊ ͙ͣͨͦͪͭ͊Τ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡ Φ/{±Σ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ΄͊͋ͦͤ͊͡ 
CSV-ͺ͚͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ; 

ï ͦͫͦ͋·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙͍͙ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [5], ͫ ͣΦ ́ ͙͊͋͡ͼ͊ 33); 
ï ΄͊͊͟͡ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊ ͙ͣͨͦͪͭ͊ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [6]); 
ï ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͙͡ ͔ͨͪͪ·͍͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͘-͊͘ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

(ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [7]); 
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ï ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͨͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ό͙ͨͪ 
͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦ΄͙͋ͦ͟ύ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [8]); 

ï ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͚ͯͫͭͪͦͫͭΣ͍ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ ͙ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
(ͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [9]); 

ï ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 64 [10]): 

¶ ͦͭ;͔ͭ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ς .csv ; 

¶ ͦͭ;͔ͭ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͦ ΄͙͋ͦ͟, ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ͔5.2. 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͦ ͭ;͔ͭ͊ ς .csv  ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͺ͚͔͊͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤύΤ 

¶ ͦͭ;͔ͭ ͫ ͦ͋΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͙͔ͣͨͦͪͭΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͦͭ;͔ͭ͊ ς .rtf . 
˻͔͙ͭͫ͒ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˽ͪͦͼ͔ͫͫ·η 

͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ζˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟·η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤηΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 3. 

˨͡Ύ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ /{±-ͺ͚͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˴ ͤ͊;͊ͯ͡ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ηΦ 

2.2.4. ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡η ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

1) ˹ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη, ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 
ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤη όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 56); 

2) ˽ ͔͔͚͙ͪͭ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͚ͤΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͎ͪ͊͡΄͔͙ͤΎη 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 65ύΣ ͙ ͤ͊ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 66). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 65 
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ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨ ͦ͡ΎΥ 
ï ζ˹͍͙͊͊ͤ͘η͔ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 67 [1])Φ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͫ ͔ͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 

ͦͭ 1 ͒ ͦ 50 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡; 
ï ζ˶͙͙ͣͭ ͔͔͙ͨͪͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ ͚͍ ͙ͫͯͭ͟η (˾͙ͫͯͤͦ͟ 67 [2]). ˤ͍͔Ŏ͙ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͙ͨͪͫͨͦ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ 
͙ͫͯͭ͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͙ͨͪͫͨͦ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ͘ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ 
͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͙ͣͭ͡Σ ͭͦ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͙ͫͯͭ͟ ͔ͤ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͯͭ͟ ͫ;͔ͭ;͙͟ 
͔͔͙͍ͨͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˶͙͙ͣͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ л ͒ͦ мллллллΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ л ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ; 

ï ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ ͔͔͚ͫͭΣ ͔ͤ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͍͔͔͒ͦͪͤͤ·͔ ͔͙ͫͭη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 67 [3]) ͍  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦηΦ ˽ͦ ͫͫ·͔͟͡ ζ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤη 
͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍  ͫͭ͊ͭΈΌ ͍͙ͫͨͪ͊͟. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 67 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˨ ͡Ύ ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͍ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͙ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ 

1) ˿ ͔ͭΈ WLAN (˾͙ͫͯͤͦ͟ 68), ͟  ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍  
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˨ ͡Ύ Ήͭ ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

ï ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ²[!bη ͍  ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ζʕ ͟͡Ό;͔ͤηΤ 
ï  ͍ͨ ͔ͦ͡ ζ˹ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͫ ͔͙ͭ ό{{L5ύη ͍ ͍͔͙ͫͭ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͋ ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫ ͔͙ͭ (Service Set 

Identifier) ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡ΎΤ 
ï  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ˿ ͪ͟·ͭ͊Ύ ͔ͫͭΈη ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͡ ͙

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͫ ͔͙ͭ WLAN. ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ 
ï  ͍ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ζx ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͫ ͔͙ͭ WLAN: 

¶ WEP ό͍·͋ͪ͊ͤͦ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌύ; 

¶ WPA; 
ï  ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽ ͊ͪͦ͡Έη ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͙ͫͭ WLAN. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ; 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 68 

2) ̉ ͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 69ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

ï ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊η  ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ζʕ ͟͡Ό;͔ͤηΤ 

ï  ͍ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͫ ͙͔ͨͫ͟ ζ̉ ͍͚͊ͫͦͦ ͨ ͦΎͫη ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͤ ͯ͗ͤ·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨ ͦΎͫΦ ˽  ͦ
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ·͋ͪ͊ͤ  ;͍͚͊ͫͦͦ ͨ ͦΎͫ ˸ ͍ͦͫ͊͟ (GMT+03:00). 
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˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͙͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͫͦ͒͊ͤͦ͘Σ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ·: 

ï ͙͙ͣͭ͡ ͔͔͙ͨͪͫͨͦ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ͘ ͨ ͙͎ͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 [1]); 
ï ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 [2]); 
ï QR-ͦ͒͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 [3ϐύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ 

˻˿ ˢ͍ͪͦͪ͊κ˻˿ !ƴŘǊƻƛŘ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ό͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͫ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ vw-ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ͨ ͙ͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 
ͯͪͫͦͪ͊͟ύ; 

ï ͤͦͨ͊͟͟ ζ˿͊͟;͊ͭΈ W{hbη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 [4ϐύΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫ͊͟;͔ͤ W{hb-ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˽̂ όͨͨΦ 2.2.1.2); 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽˽˻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ vw-ͦ͒͟ ό͙ W{hb-ͺ͚͊͡ύ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͤ͊ сл ͔͚͒ͤΦ ˹͚͊ͫͭͪͦͯ͟ ͫͪͦ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͅ ͚͔͊͡ ˽ ˽˻Υ ͅ ͚͊͡ / var/ocs/config/subsystems/auth/config.

yml ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ttl. capability_access_token ; 
ï ͤͦͨ͊͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 [5ϐύΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 

͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 71ύΣ ͎͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͙͡ 
͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 
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˽͙͎ͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ invite.json .  
˽͙͔ͪͣͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ JSON-ͺ͚͊͊͡Υ 
{"android.app.extra.PROVISIONING_ADMIN_EXTRAS_BUNDLE":{"accessTo

ken":"g8jOjd812DeMt6ZPqk8GTDF0","inviteTakeupURL":" http://ocs -

dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp","tru stedCe

rts":""},"android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME":

"ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver","android.app.extra.PRO

VISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION":"http://ocs -

dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload","andr oid.app.extra.PROVISIO

NING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM":"bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhL

evsESkkVLfg4","android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_EN

ABLED":true,"android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID":"Wi -

Fi","android.app.extra.PROVISIONING _WIFI_PASSWORD":"123456789","androi

d.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE":"WPA","android.app.extra.

PROVISIONING_TIME_ZONE":"Europe/Moscow"}  
 

http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
http://ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/api/deviceInvites/f1512c/takeUp%22,%22trustedCerts%22:%22%22%7D,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME%22:%22ru.omp.services/ru.omp.services.AdminReceiver%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_LOCATION%22:%22http:/ocs-dev.ompcloud.ru/emm/mobile/clientDownload%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM%22:%22bZ41Av7s6nrQpXjB2Pg5oKfKL5xPxhLevsESkkVLfg4%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APPS_ENABLED%22:true,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID%22:%22Wi-Fi%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD%22:%22123456789%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE%22:%22WPA%22,%22android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE%22:%22Europe/Moscow%22%7D
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 
V ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ W{hb-ͺ͚͊͊͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΤ 
V ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͭΈ ͎͔͔͙͍ͫͤͤͪͦ͊ͤͤ·͚ 

JSON-ͺ͚͊͡ ό͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͔ͨͪͦ͋͡·Σ ͭ͊͋ͯ͡Ύͼ͙ΌΣ ͔͔ͨͪͤͦͫ· ͫͭͪͦ͟ύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦ΄͙͋͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ W{hb- ͺ͚͊͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΌΦ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ͣΣ ͨ͊ͪ· ͟͡Ό;-ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͘ ͙͔ͨͪͣͪ͊Υ 

ï accessToken  ς ͭ ͔ͦͤ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊; 
ï inviteTakeURL  ς ¦w[Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙; 
ï trustedCerts  ς ͙ͫͨͫͦ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͦͭͨ;͍͊ͭͦ͟ (fingerprint )  ͔͍ͦͪͤ͟·ͻ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭͦ͟ ͍͒ ͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ, ͨ ͔͔ͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ;͔͔ͪ͘ ͊ͨ͘ΎͭͯΌ; 
ï android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_COMPONENT_NAME  ς 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊; 
ï android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_PACKAGE_DOWNLOAD_L

OCATION ς ͫ ͫ·͊͟͡ ͤ  ͊ͫ ͊͟;͙͍͙͔͊ͤ ͅ ͚͊͊͡ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪηΤ 
ï android.app.extra.PROVISIONING_DEVICE_ADMIN_SIGNATURE_CHECKSUM ς 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊ ͨ ͙͙ͦ͒ͨͫ ͅ ͚͊͊͡ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ζs ͍ͪͦͪ͊ ̇ ͔ͤͭͪηΤ 
ï android.app.extra.PROVISIONING_LEAVE_ALL_SYSTEM_APP S_ENABLED ς 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚Σ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͡ ͨͦͤͯ͡Ό ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
ζˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪηΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 

ï android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SSID  ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ WLAN,  ͟
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ  ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

ï android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_PASSWORD  ς ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͙ͫͭ WLAN,  ͟
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ  ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

ï android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_SECURITY_TYPE  ς ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͙ͫͭ WLAN, ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ  ͍
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

ï android.app.extra.PROVISIONING_WIFI_HIDDEN  ς ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͪͯͭͫ͡Ύ ͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͙ͫͭ WLAN,  ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍  ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

ï android.app.extra.PROVISIONING_TIME_ZONE  ς ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 
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˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙ ͊ͪͭͦ͘͟;͙͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͫͦ 
͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͎ͪ͊͡΄͔͙ͤΎηΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍ͦͭͦ͊ͭ͘Έ 

͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ˻͍ͭͦ͊ͭ͘Έη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 72 ώмϐύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͙ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍  
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 72 [2]): 

ï ζ˹͍͙͔͊͊ͤ͘η ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎΤ 
ï ζ˶͙͙ͣͭη ς ͡ ͙͙ͣͭ ͔͔͙ͨͪͫͨͦ͡Έ͍͙͚ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͫͯͭ͟Τ 
ï ζ˨ ͍͔ͦͪΦ͔͙ͫͭη ς ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͒ͦͪͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ ζˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎηΤ 

¶ ζ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎηΤ 
ï ζ˿ͭ͊ͭͯͫη ς ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ ζˢ͙͍ͭͤͦ͟ηΤ 

¶ ζ˽͙͍͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ηΤ 

¶ ζ˻ ͍ͭͦ͊ͤͦ͘ηΤ 
ï ζ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύη ς ͒ ͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎΤ 
ï ζ˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͒ͦη ς ͒͊ͭ͊Σ ͒ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͭͦͤ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 72 

2.2.5. ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ς ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͎ͪ͊͡΄͔͙ͤΎη όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 65); 
ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Όη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 73 [1]); 
ï ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 73 [3]). 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͘ ͊Ύ͍͊͟ͻ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍  ͫ ͭͦ͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ό͙́͊͋͡ͼ͊ 34), 
͙ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ ͊ͨ ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ζ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύη ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ. 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͫͨͫͦ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 
͔ͫͭ͊ͭͯͫ ζ͔͔́ͪ͋ͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύη (˾͙ͫͯͤͦ͟ 73 [2]). ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ͻΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͍͔ͫηΦ ˨͔͔͊͡ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ 
͙͔ͫͨͫ͟ ζ͙́ͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͊͘Ύ͍͙͟η ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤ·͚ ͫͭ͊ͭͯͫΥ 

ï ζ́ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎηΤ 
ï ζ˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤ͊͡ηΤ 
ï ζ˻͔ͭͦͤͤ͊͟͡ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 73 

͙́͊͋͡ͼ͊ 34 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˽͙͎ͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ͣΣ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ 
˽̂ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͨΦ 4.1.3) 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙ΌΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ͔͔́ͪ͋ͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎηΤ 
- ζ˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤ͊͡ηΤ 
- ζ˻͔ͭͦͤͤ͊͟͡ηΤ 
- ζˤ·͔ͨͦͤͤ͊͡η 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 
- ζ˶͙͙ͣͭ ͔͔͙͍ͨͪ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ηΤ 
- ζ˨͍͔͔ͦͪͤͤ͊Ύ ͔ͫͭΈηΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ IPv4-͔͊͒ͪͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͪ͒͊ͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˿ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ 
͙ͤͺ͚ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͍͔͚ͤͪͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 
- ζ˿ͭ͊ͭͯͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΤ 
- ζˤͪͯ;ͤͯΌη 

˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό 
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̉ͭͦ͋· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡Έ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͨ ͦ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΌ, 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 

ï ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͯΌ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ;͔͔͋ͦͫ͟͟ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 
͙ͫͨͫͯ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˨͡Ύ ͫ͋ ͪͦͫ͊ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 74 [1]); 

ï ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;ͦ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟ 74 [2): 

¶  ζ˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έη - ͒ ͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟Τ 

¶  ζ˻͙ͭͦͤͭ͟͡Έη - ͒ ͡Ύ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟Τ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ̒Υ 
V ˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ͫͭ͊ͭͯͫ͊ͻ ζ́ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύη  ͙

ζ˻ ͔ͭͦͤͤ͊͟͡ηΤ 
V ˻͙ͭͦͤͭ͟͡Έ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ͫͭ͊ͭͯͫ͊ͻ ζ́ ͔͔ͪ͋ͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύη  ͙

ζ˿ ͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤ͊͡ηΤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 74 

ï ͍ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͙͋ͦ͡ 
͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 75). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 75 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΣ ͊͘Ύ͍͙͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͙͙͡ 
͔ͦͭͦͤͤ͟͡·Φ 

2.2.6. ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍  /{±-ͺ͚͊͡ 

˨͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ .csv  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
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ï ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ̏ͫͨͦͪͭ͟η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 76); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 76 

ï ͍ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ 
͙͋ͦ͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 77). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 77 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ ̏ˤ˸ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͟;͊ͤ ͺ͚͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ .csv   ͫ
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ 

͚̅͊͡ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ, 
͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΥ 

ï imeis  ς ͔ͣ ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
ό͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ мр ͼ͙ͺͪύΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ La9LΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· 
;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ; 

ï sn  ς ͫ ͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Τ 
ï ethernetMACs  ς MAC-͔͊͒ͪͫ Ethernet ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊. ˿ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ с ͨ͊ͪ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ 

͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͭͦ ͙ͦͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΤ 

ï wifiMACs  ς MAC-͔͊͒ͪͫ ²[!b ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˿͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ с ͨ͊ͪ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ 
͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ ͍͔͒ͦͭͦ;͙͔ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ²[!bΣ ͭͦ ͙ͦͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΤ 

ï modelName ς ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
ï platform  ς ˻ ˿ ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ͊; 
ï status  ς ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊; 
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ï compliance  ς ͫ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Τ 
ï comment ς ͟ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ; 
ï createdAt  ς ͒ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍  ˢ͍ͪͦͪ͊ ͔̇ͤͭͪΤ 
ï connectedAt  ς ͒͊ ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ˢ͍ͪͦͪ͊ 

͔̇ͤͭͪΤ 
ï deviceGroups  ς ͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͍͊͟·;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨΣ ͙ͻ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˻ ͙͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍ ͪ͊ͤͦͣ͘ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ ˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ /{±-ͺ͚͊ͦͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͔͚Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ (˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 2). 

2.2.7. ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊͟  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

ˤ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡Υ 

ï ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͨͨΦ 2.2.7.1); 
ï ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ όͨͨΦ 2.3.5.1); 
ï ͍ͪͯ;ͤͯΌ ;͔͔ͪ͘ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͨͨΦ 2.2.7.2); 
ï ͍ͪͯ;ͤͯΌ ;͔͔ͪ͘ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ όͨͨΦ 2.3.5.2); 
ï ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ /{±-ͺ͚͊͊͡ όͨΦ 2.2.3). 
˽͙ͪ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ 

ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͋ͦ͡ 
͙͙͍ͫͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͋·͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˽͔͔ͪ͒ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͻͦͭΎ ͋· м ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍  
ͨΦ 2.3.1 ς 2.3.3. 

2.2.7.1. ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͨͫ͊͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ  

˨͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͨͫ͊͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣηΤ 
ï ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ;͔͔͋ͦͫ͟͟ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ 

͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ 
ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 78 [1]); 

ï ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 78 [2]); 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 78 

ï ͍ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͙͙͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͨͦ ̅ˮ˻Σ ͨͦ;͔ͭ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 79 ώмϐύΦ ˨͔͔͊͡, ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͔͎ͦ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ 
͙ͨͦͫͦͣ͟ ͨͦ ͺ͙͡ΈͭͪͯΦ ͔́͊͗͟, ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ 

͍ͤ͊͗͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ̂͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟η ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 79 [3]); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 79 

ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 79 [2]). 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 
˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͟͡Ό;͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙κ͙͙͡ 

ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͙ͦͤ ͤ͊;ͤͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͦͣ͘ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ό͔͙ͫ͡ ͦͤͦ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ύΦ 

2.2.7.2. ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟  ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˨͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͊͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘Έͭͫ Ύ ͅ ͙͡Έͭͪͦͣ ό͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 1.5); 
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ï ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨ ͔͔͚͙ͪͭ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΤ 
ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 16 [2]); 
ï ͍ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ όͫͣΦ ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 79ύ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ 

ͨͨΦ 2.2.7.1. 

2.2.8. ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟  ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

ˤ ˴͙ͦͤͫͦ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ˽̂ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· н ͙ͭͨ͊ ͎ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ: 
ï  ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ς ͎ ͪͯͨͨ͊ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨ ͦͨ͊͒͊Όͭ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙ΌΦ 
˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Τ 

ï  ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ς ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟  ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌΥ 
ï ͙ͫͨͫ͊͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ όͨͨΦ 2.2.8.1); 
ï ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͨͨΦ 2.2.8.2); 
ï ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͎ͪͯͨͨ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͨͨΦ 2.2.8.3); 
ï ͔͎͊ͨͦͤͤͤͦͦ͘͡ /{±-ͺ͚͊͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͨΦ 2.2.3.1Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍  ͎ͪͯͨͨͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ /{±-ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͋ ͯ͒ͯͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͦͺ͚͊ͤ͡-ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ. 

˽͔͔ͪ͒ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͻͦͭΎ ͋· м 
͎ͪͯͨͨ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όͨΦ 2.2.2). 

2.2.8.1. ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͨͫ͊͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

˨͡Ύ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͨͫ͊͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

ï ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ηΤ 
ï ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˽͙ͦͫ͟ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣηΤ 
ï ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ;͔͔͋ͦͫ͟͟ ͒͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 80 [1]); 

ï ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ 
͎ͪͯͨͨ͊ͣη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 80 [2]); 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̉͊ͫͭΈ о 
 

 

124 
 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 80 

ï ͍ ͙͍ͦͭͦ͋ͪ͊͘΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 81 ώмϐύ ͙͙͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺ͙͡ΈͭͪͦͣΦ ˨͔͔͊͡, ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ, ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͔͔ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͨͦ ͺ͙͡ΈͭͪͯΦ ͔́͊͗͟ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟  ζ̂͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟η 
(˾͙ͫͯͤͦ͟ 81 [3]); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 81 

ï ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔Σ ͍͍͔͒Ύ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 
͍͚ͤͦͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͔ͨͦ͡ ζ͙̅͡Έͭͪ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͎ͪͯͨͨ·η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 82 ώмϐύ ͙ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͪͯͨͨͯη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 82 [2]); 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 82 

ï ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨ·η όͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ 81 [2]). 
































































































































































































































































































































































































































































































































































